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El litoral: importancia a Balears (longitud de la

costa per provmcles)
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Longitud de Platges (en kilometres)

llles Balears
1.382 km de costa
99 km de platjes

llles Balears
> 65 % PIB
> 60 % Ocupacio

(D.G.Costas - MMA, 1999)




Les llles Balears: una economia
turistica

‘ m Predominio de la actividad turistica

— Las Islas Baleares son uno de los principales
destinos turisticos europeos

Los servicios representan mas del 80%o de la
actividad econdmica, principalmente turismo.

La industria representa menos del 10%o.

Elevado numero de turistas (9.581.000 en
Baleares) en relacion a los residentes
(730.000).

m Algunas caracteristicas de la actividad turistica

— 53%0 de los turistas declaran que las playas es
la razon principal para venir.

— Alta estacionalidad (50%0 del turismo se
concentra en los meses de verano).

— Elevada concentracion en la linea de costa.




CALIDAD DEL DESTINO TURISTICO
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SECTOR TURISTICO BALEAR

Actividad innovadora futura

10,76%0

4,72%

2,1% .’ 0,79%  1,05% 1,31% 1,84%
-j —

) ) ) ) ) ) ) ) I
Security Environment Kitchens Dinning- Cleaning & Garden Health & Others

rooms Laundry Nutrition

77% de las empresas han planeado la introduccion de novedades o mejoras en la
empresa en el futuro inmediato (3 anos), con una media de 2,5 inno./empresa. Un
67,4%0 de innovaciones futuras son tecnoldgicas.




Inter-relacion entre las actividades
turisticas y de los residentes y los
+ecosistemas costeros (1):

m Relacion Bi-direccional

Industria »Ecosistemas

Turismo | " Ecosistemas

Estado, presion, respuesta, impactos




El litoral de les /lles Balears

-
Importancia de la franja costera de les llles Balec

Desenvolupament i problemes ambientals: primeres

evidencies de desequilibris ambientals.

primeres evidencies de relacions directes.

El litoral: un sistema complex.




El litoral, un sistema interdisciplinari i complex

Intercanvis de nutrients

© Adveccio /
dispersio
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El litoral, actividades y usos

Zona terrestre

Actividades

: Naturalismo
deportivas

Actividades en la playa

SEGURIDAD

-~ i —
UIB — =
“

Institot Mediterrani 'Estadis Avangats [0

ACTIVIDADES DE
RECREO EN LA
ZONA COSTERA

Zona maritima

Navegacion de
recreo

Cruceros

Actividades
deportivas (vela,
piragua...)

CALIDAD
CAPACIDAD

Banistas
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Desequilibris ambientals: evidencies

Deteriorament de la qualitat de I'aigua del
mar

Erosio de platges
Péerdua de dunes costeres
Aparicio de marees roges

Perdua d’arees pesqueres

Degradacio de praderies de Posidonia
oceanica

Degradacié sanitaria de I'aigua de bany

Proliferacié d’espécies invasores

I

PRESSIO SOBRE EL LITORAL COM A RECURS

LA ZONA COSTERA HA DE SATISFER LES NECESSITATS |
om| LES ASPIRACIONS DE LES GENERACIONS ACTUALS |
i) L B FUTURES




Problemes comuns zones costeres europees

(doc. de la Comissié Europea, COM (2000) 547)

Urbanitzaciéo no planificada

*Inversions tudades
*Llocs de feina no estables
*Degradacié mediambiental i social

Erosio de la costa i
de la qualitat de Iesm-

*Danys en els habitats natural ~‘_- :
*Degradacié dels nuclis urbans
*Riscos de desastres naturals

Decadencia dels sectors
tradicionals respectuosos
amb el medi ambient

*Esgotament de les reserves
*Problemes socials i economics
*Emigracio

Abséncia d’mfraesiruciures =
xarxes adequades de
comunicacié i transport —

*Problemes d’accesibilitat
* Recursos hidrics
e Contaminacio

CAPACITAT LIMITADA DE LA COSTA PER A LA SEVA
RECUPERACIO DELS DEFECTES DE LA GESTIO

—~ o
UIB PRI ——
“~
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El litoral de les llles Balears

Recurs essencial per a

I’activitat econdmica

Sistema fragil i sotmeés . e
o és un recurs il-limitat

a una forta pressié

N /

reocupacid creixent de la societat

per la degradacié del litoral

Com tractar un problema complex, interdisciplinari i global?
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Avencos cientifics i gestio del litoral
il —

Avencos dels coneixements

/ cientifics dels ¢oltims anys

Gestié innovadora del litoral < . . Existencia de dades fiaI;_

\ accessibles B

Comprensié integral i global

del processos

interdisciplinaris

Amb els coneixements actuals, un gran nombre
d’actuacions del passat es farien ara de forma
ben diferent




Evolucié en la gestié del litoral (1980-2004)

Model classic: punt de
vista sectorial, gestio
reactiva, lligada a la
resposta puntual a crisis
concretes.

Nou model

interdisciplinari i global:
punt de vista global. Gestié
basada en el coneixement
cientific i dirigida a
minimitzar problemes futurs.

Sostenibilitat del litoral




Una aproximacion cientifica de calidad:

Aporta y garantiza: -
* Un consenso mediante metodologias reproducibles,

internacionalmente avaladas.
 Una fiabilidad de los datos. =
* Unos fundamentos teéricos aceptados internacionalment

Marco teorico: El Desarrollo Sostenible

“Aquel que satisface las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para

satisfacer sus propias necesidades” (CNMAD,
SOCIETAT

MEDIAMBIENT

-~ I M.OE N
UIB - = Fa P
“
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Marco teorico: el desarrollo sostenible.

Un ejemplo:

Articulos cientificos
solidos que plantean
un marco conceptual

valido:

ePublicacion en

revistas

internacionales de
maximo prestigio

eGarantia de calidad
internacionalmente

avalada

UIB
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POLICY FORUM;: ECOLOGY

International Ecosystem
Assessment

Edward Ayensu, Daniel van R. Claasen, Mark Collins, Andrew Dearing,
Louise Fresco, Madhav Gadgil, Habiba Gitay, Gisbert Glaser, Calestous Juma, John
. Krebs, Raberto Lenton, Jane Lubchenco, Jeffrey A. McNeely, Harold A, Mooney,

Per Pinstrup-Andersen, Mario Ramas, Peter Raven, Walter V. Reid,*
Cristian Samper, José Sarukhén, Peter Schei, Josa Galizia Tundisi,
! Robert T. Watson, Xu Guanhua, A, H. Zakri

we are still intimately connecled to

our environment. Qur lives depend
on ecosystem goods such as food, timber,
genetic resources, and medicines. Geosys-
tems also provide services including water
purification, flood cantral. coastline stabi-
lization, carbon scquestration, waste freat-
ment, biodiversily conscrvatian, soil genera-
tion, disease regulation, maintcnance of air
quality, and agsthetic and cullural benefits
{1, 2). We know too litlle of the current statc
and future prospects of these goods and scr-
vices: a system of international asscssment
is urgently needed. Without such a systcm,

Despite technological developments,

without restorative actions (6). Natural
forests continue to disappear at a rate ol
some 14 million hectares each year (7).
The magnitude of human impacts on
ecosystems, vombined with growing hu-
man population and consumption, means
that the challenge of meeting human de-
mands will grow. Models based on the
United Nations” intermediate population

havc heeome the rule. A nation can in-
crease food supply by converting a forest
Io agriculiurc but, in so doing, decreases
the supply of goods that may be of equal
or greater importance such as clean water,
timber, biodiversity, or [lood control. Fi-
nally, projected climate change may vell
exacerbate the problem of balancing sup-
ply and demand, particularly in developing
countries where adaptation will be con-
strained by financial and other resonrces.
Althaugh no one guestions that these are
significant changes, we need to develop
ways to gquantify their impacts,

The Integrated Appreach

Sectoral approaches to management — fo-
cused on agriculture, forestry, or water
supply—made sense when trade-offs

among goods and services were medest or -

unimportant. They are insufficient today,
when ecosystem mapnagement must mect
conflicting goals and take inlo account the
interlinkages among environmental prob-

nutrient loss

Water use and

development will not be inable

Making Ends Meet

listorically, changes in technology and
land use helped 1o reduce harmful social
and economic consequences of imbalances
between Lhe supply and demand for
ecosystem goods and serviccs. Far cxam-

- ple, between 1967 and 1982, 0.24% per

year growth in the extent of agricultural
lands combined with a 2.2% per year in-
crease in cereal yields led to net increases
in per capita food availability, despite a
32% increase in world population (3).
Similarly, declining production of fish and
timber in natural ecasystems has been par-
tially offset by increased production
through aquaculture and plantations (al-
tuomgh often with sigmilicant ill cifects
such o increased water pollution and loss
of biclog. ~al diversity) (4).

These chaees in land use and lechnol-
ogy have had pofound impacts on natural
ceosystems. About 10 to 50% of land on
the Earth has been irres ~rsibly transformed
(through change in land co.=r) or degraded
by human actions (5). For ex.mple, more
than 60% of the world’s major fisherics
will nat be able to recover from over.-hing
The authors are members of a Steering Committee
exploring the merits of launching a Millennium As-
sessment of the Warld's Ecosystems.

“To whom correspandence should be addressed.
E-mail: waltreid@attglobal.net
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changes transfor-
N, CHy N,O mation,

emissions

Laoss of crop
genetic diversity

Change in
transpiratian
and albedo

Walar

Habitat loss of habitat

Precipilation

Erosion
ggﬁu'?e"’” and changes
in water fiow

Loss and
fragmentation

Habitat ™.

change | Biodiversity loss -

leduced resilience
to change

Linkages among various ecosystam gaods and services [food, water, biodiversity, forest producis)
and other driving forces (climate change) [modified from (7).

projection suggest that an additional one-
third of global land cover will be trans-
formed over the next 100 years (§). By
2020, world demand for rice, wheat, and
maize is projected to increase by ~40%
and livestock production by more than
60% (3). Humans currently appropriate
54% of accessible freshwater runoff, and
by 2025, demand is projected to increase
to more than 70% of runoff (9). Demand
for wood is projected to double over the
1oxt SO years (f).

yhese growing demands can no longer
he met “w tapping unexploited resources,
and trade— % among guods and services

lems (see diagram). Tor this reason an in-
tegrated, or “multiple functions,” approach
1o analysis of ecosystems must be adopted.

Reactive management was inevitable
when ecological knowledge was insuffi-
cient 1o allow more reliable predictions.
Taoday, given the pace of global change,
human welfare is utterly dependent on for-
ward-1noking, adaptive, and informed
management decisions.

An integrated, predictive. and adaplive
approach to ecosystem management re-
quires three basic types of informution.

First, reliable site-specific baseline
information on ecosystems (including

vOL2B6 22 OCTOBER 1999




arco tedrico: el desarrollo sostenible (2)

En el mundo de
la investigacion,
existe un
sistema de
control de
calidad
internacionalme
nte reconocido y
aceptado:

Publicaciones en
revistas ‘peer
review (e.g.
contenidas en e
Science Citation
Index)

UIB =
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the amount, aconamic value, and condi-
tion of the goods and services produced)
must he more widely available, In partic-
ular, information on the output and value
of nonmarketed ecosysiem goods and

SCIENCE'S COMPASS

gimilar geale of eflort could signilicantly
aid national and internutional decision-
making. Ideally, such an assessment
would be repeated at 5- or 10-year inter-
\r:ls tw facilitate menitoring of

energy are oflen transferred across re-
gions. The worldwide assessment should
thus help to catalyze the establishment of
appropriate monitoring and asscssiment in=

inationa fiom highly jeud process-

services hng raiely been available histori-
cally, despite evidence thal these eeo-
nomic values may be significant to man-
agement decisions (700, nyr is information
available on the capacily of the ecusystem
to maintain production ol particular goods
and services.

Second, knowledge of how the pro-
dugtion of goods and services in specific
evosystems will respond 1o biophysical
changas must be made available to public
and private sectors. Eeoaystem manage-
ment will ultimately requirc guantitative
answers to such questions as (i) How de
ccogystems differ in iheir response 1o el-
cvated nitrogen, carbon dioxide, and sul-
fur concentrations, and how will this af-
fect the goods and services they pro
duce? (iiy How do ecosystems differ in
the manner in which land cover change
alfects the local bydrological cycle, in-
cluding amounts of precipitation and the
timing and amount of mnoff? (iif) How
do changes in biolopical diversity affect
the supply and resilienge of varigus
goods and services produced by difTgrent
ceosystems? (iv) What thresholds sre

in resp to those
changes, and to incorporate new reseanch
findings. Such a procass would palvanize
intermational attention arcund the impor-
lance of ecosystems for human develop-
ment and the cansequences af actions that
we might ke, or fail to take, to ensure ef-
fective management of these systems,

An international asscasment could be
gither fully independent of governments
or eatablished through an srrangement
among governinents with a formal link to
one or more international bodies, such as
UN. conventions. A system of strict peer
review could maintuin the scientific in-
dependence ol its lindings. Experience
with past ussessments suggests that, in
order to succeed, assessors must ensure
that their product is (i) demand driven
with the choice of issues guided by the
decision-makers who will use its find-
ings; (i} inclusive—involving natural
and social scientists from all celevani
sectors and organizations and represent-
ing all geographic regions; (i) peer re-
viewut and independent of political and

likely to exist in differenl ecosyslems,
amd 1o what types of chanpes will those
ceosystems be mosi sensitive?

Belter [orecasting toels also enable ex-
ploration of potential “win-win” opportu-
nities for ecosystem management, such as
menaging land cover to maximize biodi
versity conservation, watershed protection,
aind earbon sequastration simmmltaneausly.

Third, inteprated fepional mudels that
incorporate bivphysical, economic, and
technological change must be developed to
provide policy-makers with better under-
standing of the consequences of different
management oplions. A key element of the
development of these models will be the
need to ensure coherence between data
collected at vanous sceles, so that global
models can be informed by regional and
local datn and can be downszaled for re-
gional analyses,

Assessment Daslgn

Other major international science asssis-
ments, such as the Global Biodiversity
A and the of the
Intergovernmental Pangl on Climate
Change, have been conducted over 3- to
4=year periods, with budgets ol 35

fon to $20 millivn, and with impoertam
contnbutions of time and expertise from
the research community, A worldwide

1 1wt
y with a

on i findings: and
(iv} relevant to a wide range of public
and private seclor stakeholders.

A global ecosystem assessment would
also need 1o build on and not duplicate
various international activities, ineluding
rescarch programs, such as the Diversilas
Pregramme; monitoring activities, such as
the Cilobal Terresirial Ohserving System;
data sets held by national governments and
intermational institutions, such as the Food
and Agricultural Organization (FAQ) and
the World Conservation Monitoring Cens
tre; recent assessments of issues, such as
Tood production and biodiversity (/1); and
several.other ongoing assessments, such s
the FAQ Global Forest Resonrces Assess-
ment 2000 and the Global International
Walors Assessment, Without the informa-
tion Irom these relaied activities, an inte-
prated of world ecosy 3
would be impossible, but these activities
alone are insullicient to meet the needs we
havves iddentifiedd

Bucanse ceosysiems are differentiated
in space and time, sound manapement re-
quires careful local planning and action.

ea ot a global level to highly decentralized
processes ol a local level

Both the challenge of effectively man-
aging carth’s ccosystems and the conse-
quences of failurg will increase during (he
21st eentury (12). Decisions laken by local
communities, national povernmentg, and
the private eclor over coming decades
will determine how much Bindiversity will
survive for future generations and whether
ithe supply of food, clean waler, timber,
amd gesthetic and cultural benefits provid-
ed by ecosystems will enhance or diminish
human prospects. The scientific communi-
Ty must mobilize its knowledge of these
biological systems in a manner that can
Theigh . provide infi ion,
lbuild local and national capacity, and in-
form policy changes that will help com-
munities, businesses, nations, and interna-
tional nstitutions betier manage Earth's
Iving sysicms. We belicve that the time is
right=-at the twrn of the millennivm-—to
undertake the first global assessment of
the condition and future prospects of glob
al ecosystems.
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¢Qué es el IMEDEA?
¢Qué aporta?

Es un Instituto de investigacion interdisciplinar al servicio de la
sociedad.

Aporta conocimiento: en particular en areas ligadas a los ma
costas, Ciencias Marinas, Medio Ambiente, Litoral.

Resultados: publicaciones, proyectos, convenios, etc.

Presupuesto: 4 millones de Euros, mas del 50% de fondos
competitivos

Para investigar es imprescindible conseguir financiacion externa. Las
mveshgacmnes se financian en base a proyectos compehhvos. No
existe una financiacion institucional basal para investigar.

Financiacion institucional Unicamente cubre el 50% de los gastos
corrientes. Resto, aportaciéon proyectos de investigacion.




Eiemplos de conocimiento aportado por el
IMEDEA: 1999-2004 S

Corrientes marinas en el Mar Balear

Dindmica marina y Posidonia Oceanica (Magaluff). e

-

Erosion de playas (Magaluff, Santa Ponsa, Bahia Alcudia, Cala Millor, Cala San Vi .'

Regeneraciéon de playas. E
=

Dindmica y agitacion portuaria: Puerto de Calanova, Ciutadella, La Rapita.
Apoyo candidaturas Juegos Olimpicos (Palma-Madrid, 2012) y Copa América (Palmd)-.__.'__}_

—

Tiempos de residencia en puertos y bahias (Parque Nacional de Cabrera).
Calidad de aguas y blooms (Paguera, Eivissa)

Ayuda al rescate de naufragos (SAR)

Caracterizacion de fondeos sobre posidonia (Govern Balear, EU)

Gestion sostenible en Calviq, etc...




Deterioro de la
calidad del agua

Erosion de
playas

Capacidad de
playas

Deterioro de la
calidad de la

playa

Seguridad en
aguas de bano

nstitnt Medilerrani dEstadis Avangats

Sistema de monitorizacion
de la calidad del agua

Sistema de monitorizacién
de la evolucion de la playa

Sistema de monitorizacion
de la utilizacion de la playa

Sistema de certificacion de
calidad ambiental de la

playa

Sistema de monitorizacion
de la seguridad en aguas de
bafio
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Ejemplos de conocimiento aportado por el
IMEDEA: 1999-2004

Calidad de aguas

Problema de calidad de aguas en playas. La eutrofizacion de las aguas
costeras produce proliferaciones masivas de microalgas que, en algunos
casos pueden ser toxicas.




Ejemplos de conocimiento aportado por el
IMEDEA: 1999-2004 .

-

Variabilidad linea de costa

Evolucion de la linea de costa en la Evolucion de la linea superior de la

playa de Muro (1968-2001) posidonia (1968-2001). Se observa una
b - regresion de aprox. 1m/ano




Ejemplos de conocimiento aportado por el
IMEDEA: 1999-2004

Variabilidad

Octubre 2000
== Desembre 2000
Febrer 2001
— Al 2001
— Jury 2001
— Agost 2001
— Octubre 2001

Situacién en octubre del 2000
B Variacion de octubre a diciembre del 2000
I Variacion de diciembre a febrero del 2001

Cartografia del fondo de la playa de de Magalluf
(Calvia) y evolucion del perfil y la planta de la
playa (octubre 2000-octubre 2001)

Institut Mediterrani d'Estudis Avangats




Ejemplos de conocimiento aportado
IMEDEA: 1999-2004

ea
Longitud
Amplada Maxima
Amplada Minima

3 Amplada Mitjana

Municipi de Sta. Margalidg
Estudi Topo:
Novembre

Municipi de Muro
Estudi Topografic

il AN, W
Playa de Muro Can Picafort (Sta. Margalida)
Determinacion de la superficie de la playa seca mediante técnicas topograficas y
fotografia aérea




Ejemplos de conocimiento aportado por el
IMEDEA: 1999-2004 e

Efecto de temporales

Estudios de dinamica marina para la
evaluacion de los efectos de los
temporales de octubre de 2001 en la

bahia de Alcudia




Ejemplos de conocimiento aportado por el
IMEDEA: 1999-2004

Copa de Ameérica, ﬁgfma.._

Estudios de oleaje y corrientes

@ o L";i" ante distintas intensidades de

ST B viento en la Bahia de Palma.
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Ejemplos de conocimiento aportado por el
IMEDEA: 1999-2004 BN

EIVISSA AND FORMENTERA
ISLANDS

Samples Sites of
Algal Blooms
Scale 1:300.000
UTM Projection
European 1950 Datum
@ MO EA W

st Mklerani  Catudis o=t JRE

HAB Species (August 2003)

® Alexandrivm tavion and Gymnodiniu,
Gymnodinium

® Absence of HAB Species

1 Cala Salada

2 Cala Portixol

3 St Miquel Balansat
4 Cala Beninas

5 Ensenada de Xarraca
8 Cala Portinatx

7 Cala San Vicente
8 Cala des Lled

9 Cala Canar

10 Sta Eulalia

11 Cala Llonga

12 Cald des Moro
13 Cala Salada {2)

14 Cala Gracioneta

15 Es Pouet

16 Es Pouet (2)

17 Cala Port des Torrent
18 Calz Bassa

189 Cala Tarida

20 Cala Vadella

21 Talamanca

T
360000 280000

Calidad de aguas. Presencia de blooms de microalgas

Muestreo en Eivissa (IMEDEA, Agosto 2003). En 13 de la 21 calas muestreadas
presentaban abundancias elevadas de microalgas (estudio preliminar)
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ESTRATEGIES | EINES PER A UN TURISME SOSTENIBLE
EN LES ZONES MEDITERRANIES COSTANERES

1. Introduccié

3. Objectius

6. Activitats

S'han fet 4 campanyes, comengant al juny del 2002. En les tasques
per a l'obtenci6 de les dades han participat 15 persones, incloent
cientifics, técnics, estudiants i submarinistes.

Mosroios
- Difractometria de raig X

- Ecosonda
- Modelitzacié6 Numerica

Técniques

- Aixecament Topografic

- Posici imetric: DGPS
- Mesures acustiques dels corrents
- Granulometria

- Digitalitzacié de Cartes
Nautiques

7.1 Extensié de la Platja

L'extensi6 de la plata seca és, tal vegada, un dels parametres més
importants per a una zora ursica com Santa Pona,

Els resultats dels mostrejos topografics donen un valor de 52234+136 m,
un 68% més que abans de Ia regeneracid. La variact dé la superficie de la
platia durant el periode de mostreig és despreciable (en realitat 35 m?, valor
que es troba dins el marge d'error de la metodologia)

Les variacions en I'extensio de la platja estan causades principalment

per processos naturals que redistibueixen el sediment ente la plata seca
la submergida. Per tant, aquestes variacions observades de farea de la

7.3 Caracteristiques del sediment.

Les caracteristiques del sediment tal com la mida del gra, la textura i la composici6, condicionen el perfil
d'equilibri de la platia. Les figures de I'a dreta mostren (a) la variacio de la moda de la mida del gra (D50) de
diferents mosires, (b) la composicio mineralogica i (c) el contingut de matéria organica en el sediment.

En aquest cas, el sediment esta compost per arena de gra de mida mijana. A a zona nord de Ia plata es
donen els vaors majors de D0, que podra ser ndicatu dun régim hidrodinAmic més energauc en aquesta

zona.
Lelevat contingut de matéria organica a lentrada de la badia podia estar relacionat amb la presencia d'

*Qr

VED-COASTS AT

Santa Ponga és una platja urbana molt influenciada per les tempestes, que
s'estén 0,5 km al llarg d'un petita badia orientada cap a I'oest. Aquesta badia té
una fondaria d'uns tretze metres en la zona més profunda i presenta una zona
rocosa de menor profunditat en el centre, que modifica la propagaci6 de I'onatge
i l'energia associada.

()

7.5 Marees i nivell
de la mar
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Originariament la platja seca tenia
una extensié d'uns 31.000 m?, perd
I'any 1996 va ser regenerada amb
4.787 m3 d'arena amb un gra de
mida mitjana de 0,38 mm.

7.2 Perfils de Platja
Complementariament a I'extensié de la
platja, els perfils transversals mostren una

Perfl 4

oceaniques predominants, i permeten
calcular estimacions de volums. Les
variacions principalment ocorren entorn de.
la cota zero, tal com es mostra a la Figura

a. Les variacions volumétriques al llarg de la

s cri

En Pactualitat, una aproximaci6 tan sols sectorial per a la gestié no és suficient ja que la gesti6
dels ecosistemes ha de tractar amb objectius que poden entrar en conflicte i ha de tenir en
compte les interrelacions existents entre els problemes mediambientals.

Actualment hi ha un consens entre els experts en la matéria de la necessitat d'establir un sistema
internacional per a I'avaluaci6 dels ecosistemes naturals, que sigui interdisciplinari i de qualitat
contrastada.

Els autors aquests des d'una global, integrada i
interdisciplinaria, per a la gestié dels ecosistemes naturals afectats, d'una manera o una altra, per
la pressi6 antropica.

Relacions entre els
principals factors i
processos implicats en
la morfologia de les
platges | les seves
variacions en les llles
Balears.

Pressio
antropica.

Praderes de
Posidonia

VARIACIO DE
LAPLATIA
Meteorologia

Nivel de la.

platja (b) s6n causades per
re |

transport al llarg de la costa. Les seccions 1,
3i 4 mostren augments i disminucions de
volums atribuibles als intercanvis entre la
platia submergida i la platja seca.
Contrariament, Ia seccio 2 presenta una
acrecid sostinguda, inclos durant els
periodes més erosius com entre el
novembre i el gener. Tant

7.4 Corrents

Coneixer elspatrons dels corrents i ls temps de residéncia
s essencial pe la ualtat de les agues | per & favaluacis
el wansport de sediments

La circuacid de les cigles més someres de les les
Balears, esta induida prinoplent pel vent | per tant és
altament variable.

i cortents costaners sén foramen tridimensionals, Axd
Sanifca que tant el mocul com fa direcco dels corrents
varien vericalment. No 6s estrany observar corrents de
uns pocs m/s a la superficie i menys de 3 cns i en direccio
contrariaa prop del fons.

Les mesures de corents | les simulacions numeriques ens
aluden a entendre festructura dels cortents sota dierents
condicions de vents

Les figures a 1 b mostren una malla delements fis
uttzada per simuiar a circuacid 3D en farea de Santa
Ponga, i els resultats de la circulacio superficial sota
condicions de brisa (des del sud). El rectangle groc mostra
area destudi on, degut a les condicions topografiues, la
circulacio és de l'ordre de desenes de centimetres sota les
condicions simulades. La iguta ¢ mosta vectors de corrent

mar | marees,

£l “saber fer” i dades fiables 56 sari
adequada gesti6 dun sistema complex tal com la zona.

10. Participants

- J. Tintoré

- G. Basterretxea
- A. Orfila

- T. Jordi

- A. Fornés

- F. Lazaro

- A. Zifiga

- Y. Améiz

- B. Casas

- F. Moral

- A. Alvarez

- G. Vizoso

- J. Fornés

- D. Gonzélez
- M. Jacob

Aquest estudi s'emmarca dins el

Pla de Gesti6 Integral del Litoral de Calvia
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1. El sistema de estudio: el litoral de las Islas Baleares
2. ldentificacion del problema: la calidad del litoral =
3. El nuevo papel de la ciencia en el siglo XXI. La necesidad de =

una ciencia de calidad
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¢ Es la calidad del litoral un problema para la
sociedad? —

Preguntas a cada uno de los sectores ligados al turismo en Baleares:

— ——

 lIdentifique aquellos problemas en el litoral (terrestre
que afecten o puedan afectar negativamente a la calidad d
destino turistico de Baleares.

¢Cudl seria en su opinion una posible solucion o mejora a Ios
problemas identificados? -

¢Qué tipo de mejora o actuacion en el litoral de Baleares cree
usted que podria repercutir positivamente en su cuenta de
resultados?

¢Como estaria usted dispuesto a colaborar para conseguir esta
mejora?

¢Estaria usted dispuesto a realizar una aportacion para conseguir
esta mejora?




INDICE

A) EL SISTEMA DE ESTUDIO, IDENTIFICACION DEL
PROBLEMA Y PAPEL DE LA CIENCIA

C) NECESIDADES




GIZC: procés de gestié de les zones costeres

Pressions

*Descripcio . e
P eAnalisi causa — efecte |

de |'estat

Seguiment:
*Execucio i refinament
eDisseminacio dels
resultats

Planificacio:
*Opcions
Coordinacio

Comissio Europea: Lessons from European Commission’s Demonstration Progamme
on Integrated Coastal Zone Management (Brussels: DG Environment. 1999)




® ®
Dimensiones de la GIZC
4 -
Dimension fisica: el nomero méaximo de unidades (personas, automoviles,

barcos, entre otros) que una determinada zona o playa puede soporte
deterioro de la experiencia del turista. E

- -

Dimension social Hace referencia a la percepcion que los usuarios de un
determinado recurso turistico tienen en relacion al mayor o menor gre
congestion que presenta en términos de uso. Representa el limi
utilizacion de un determinado recurso (en términos de usuarios y cactivic
por encima del cual existe una pérdida de calidad de la experiencia t
o disfrute por parte del usuario. -

JY
e

>

Dimension ecoldgica: Limite maximo de usos recreativo que una determinada®
darea o ecosistema costero puede soportar, sin que ocurra un deterioro®
irreversible de sus valores ecolégicos. =

e—

Dimension economica: Implica el nivel de utilizacion que un determinado
recurso (por ejemplo, una plcéyaz necesita para dar una compensacion
e

econdémica o lucro. Al contrario as otras dimensiones del concepto global
de capacidad de carga, lo que cuenta no es un valor mdaximo de utilizacion
sino mas bien un valor minimo a partir del cual pasa a existir una viabilidad
econémica.

De la combinacion de estas dimensiones se determina el limite a partir del cual el
recurso se encuentra saturado (capacidad de carga fisica), las caracteristicas
ambientales se degradan (capacidad de carga ecolégica) o el disfrute por
parte del usuario disminuye (capacidad de carga social).




GIZC en Europa

—

El mayor obstdculo a la proteccion del medio ambiente marino y costero es la enorme
variedad de los usuarios y otras partes interesadas a nivel regional, nacional e -
internacional. La industria, los promotores inmobiliarios, los pescadores, los hoteleros,
los turistas, las administraciones locales, los grupos ecologistas, los investigadores, las
companias de transporte y los aficionados a los deportes defienden con vehemencia sus

osturas sobre el problema de las costas. Cada grupo de intereses ejer .
intensa sobre los responsables politicos.

Los éxitos en la reconstitucion de las dunas y la salvaguardia de especies animale:
amenazadas demuestran la eficacia de iniciativas de rehabilitacion a menudo aisle
locales. :

=

Se llevan a cabo inversiones vitales en el tratamiento de residuos urbanos e industr_iai.es

La sensibilizacion sobre estos problemas se generaliza en Europa y continta
aumentando.

Una vez mas, la falta de datos fiables y comparables mina la eficacia de los controles.

Muchas iniciativas locales todavia no tienen en cuenta las repercusiones en los
ecosistemas circundantes.

Todavia faltan por formular criterios efectivos para un mejor equilibrio entre el
urbanismo, la proteccion del medio ambiente y la explotaciéon de los recursos naturales.

Aun son demasiados los paises no europeos que no estan convencidos de la necesidad
real de estas medidas.
EN DEFENSA DE NUESTRO FUTURO.

ACTUACIONESEN FAVOR DEL MEDIO AMBIENTE EUROPEDO.
Comisién Europea, 2000; http://europa.eu.int/comm/environment




GIZC en Europa

.+« El sector financiero puede favorecer también las
actividades ecoldgicas por medio de sus politi

crédito e inversion, asi como fomentar la realizacio
de informes financieros que tengan mds en cuenta
medio ambiente. =

... Debemos, velar por que aquellos que provoquen

dainos al medio ambiente respondan por sus actos, y -
por evitar que sigan produciéndose. Segun el

principio de que quien contamina paga, la
responsabilidad econémica y de otro tipo debe

recaer sobre la parte que ha provocado la
contaminacion.

MEDIO AMBIENTE 2010: EL FUTURO ESTA EN NUESTRAS MANOS
Programa de accion de la Union Europea
Comisién Europea, 2001

-~ T = -
UIB =
“~
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GIZC//Capacidad Carga; ejemplos internacionales.

—
Od Florida Keys Carrying Capacity Study, http://www.nas.edu/obs

*  Equip interdisciplinari.

*  Duracié: 1 any.

*  Pressupost superior als 1.000 milions de pessetes.

*  Factor clau: importancia critica de la fiabilitat de les dades.

Saveriades, A. (2000): Establishing The Social Tourism Carrying Cap:_ cif
The Tourist Resorts Of The East Coast Of The Republic Of Cyprus. Tot
Management 21, 147-156. N

Consideracions socials.

Methodologies For Carrying Capacity In Small Island States / Indian

hittp://www.csiwisepratices.orq

Estudi mediambiental i social.

Pearce, D.G and Kirk, R.M., 1986. Carging Capacity for Coastal Tourism,.
Industry and Environment (9) 1. United Nations Environment Programme.

Defining, measuring and evaluating the carrying capacity in European
Tourism Destinations. European Commission, 2001




Altres estudis indicadors ambientals balears (1)
R

“"Indicadors de sostenibilitat turistica de les llles Bal;mrs” Macia
Blazquez i altres, 2001: CITTIB. k-

- -

Indicadors lligats a la demanda de recursos disponibles (consunr J- guc
energia, passatgers via aeéria, etc.). Pocs indicadors lligats a la o ert
recursos ni a l’estat del sistema litoral.

Els indicadors sel.leccionats tenen una perspectiva molt geogrc‘:fi_'h.

indicadors anomenats ambientals no permeten caracteritzar la q 1
del ecosistema litoral (qualitat d’aigua costera, qualitat d’aigua -r
erosié per l'onatge, estat dels boscos litorals, etc.). Aquests indicc:ml_o'_'r:_;-_‘_E

estan lligats a la gestié dels residus, depuracié d’aigies, etc. ==

Pretén seguir I'enfocament pressié-estat - resposta pero l'estat només
s‘avalua des d’una perspectiva geografica (vivendes per m?) i no es
presenten dades sobre I'impacte a I’ecosistema (mari o terrestre).

Segons l'objectiu especific 1, els indicadors proposats han de servir de
guia per a determinar el valor llindar de la pressié demografica de les
llles Balears.




Altres estudis indicadors ambientals balears (2)

-~
UIB
L

—

* Només es realitza un estudi descriptiu de I'evolucié d’algu
indicadors, fonamentalment socioeconomics i demograflcs. EIs .
seus resultats permeten comprovar augments o di

dels indicadors pero no analitzar si s’ha arribat als v
llindar, valors limit compatibles amb un desenvolup.
sostenible de les llles Balears. =

existeixen indicadors adients), ni determinar les pressmns @r
que es veu sotmeés el sistema, ni establir uns valors llindar—
d’indicadors de sostenibilitat. o

e Es per tant imprescindible realitzar un estudi que permeti, en
un entorn local, quantificar I'estat del sistema, les pressions a
que es veu sotmes, i les respostes o actuacions possibles.



Dimension fisica y social de una playa:
ejemplos

—

* Objetivo: establecer una metodologia para establecer la capdacidac
de carga fisica de una playa (nGmero de personas que puede
acomodar fisicamente una playa) y social (concentracion de
personas a partir de la que se pierde la confortabilidad del usuvario)

——

e Metodologia:

Tipificacion de la playa (usos, servicios, urbana, no urbanizada, protegida, etc.)
Mediciones sobre fotografias aéreas geo-referenciadas

Superficie de al playa

Accesos

Plazas de parking
Etc.

Imagenes de video
Entrevistas percepcion social

Monitorizacion de calidad de aguas y arenas

 Resultado: Establecimiento de indicadores y valores umbral

Carlos Pereira da Silva. 2002 Beach Carryin capacity Assessment: How important is it?
Journal of Coastal Research, 36




Marc de referencia de la proposta GIZC

Sostenibilitat i coneixement

y

El gué s’ha - El que no
de fer s’ha de fer

’

Consideracions
critiques




El que s’ha de fer:

Esser realista (expectatives)

Objectius explicits (claredat
conceptual)

Involucrar a la societat
Balear

Fonamentada en dades Utils

Coneixement cientific
multidisciplinari i de qualitat

Escala adequada

Integrar poblacio, cultura,
mediambient i economia.

-~ I = —
UIB — =
“
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El queé no s’ha de‘ffr:

Limitar els escenaris

Realitzar un estudi d'una™
gran zona (sense 2
subdivisions)

Suposar que la mateixa
escala servira per a tot
(processos a diferents
escales)

Establir relacions de
causalitat quan no existeixin
evidencies clares

Models “caixes negres”




Indicadors de sostenibilitat (1)

—

Parametres numerics que aporien informacio de
caracter cientific sobre la situacio mediambiental o

socioeconomica amb un pes significatiu sobre
GIZC. 23

Han de ser:
Facilment quantificables.

Comprensibles.
Solids
Suficientment sensibles com per a reflectir canvis.




Indicadors de sostenibilitat (2)

Exemples:

Temps de residencia de |'aigua.
Despesa en qualitat ambiental.
Transparencia de l'aigua.
Conservacio de l'habitat.
Consum d’energia electrica.

Valor llindar

Valors inacceptables Valors tolerables
Valors I 5

llindars: 7 =

Transparencia de I’aigua

Tnstitnt Mediterrani d'Estudis Avangets [T




Objectiuv general

-

Ad. Spartacus, System for
Planning and ReSes OW

and Cities -
for Urban Sustainability

Eficiencia economica Sostenibilitat social

Desenvolupar una metodologia que permeti una
gestio integral i poder planificar aixi un
desenvolupament sostenible de la franja costera.




Objectius especifics

-

Informar, divulgar i implicar a la societat bale

Consensuar un model operatiu de GIZC a les llles
Balears. -

Desenvolupar un SIG (Sistema d’lnforn;
Geogrdfica) coster de les llles Balears, SIGLIB.

Comprovacioé de la viabilitat practica i coherenci- =
interna del model de GIZC i d’'una nova gest i
integrada del litoral.

Avaluar la GIZC en diferents escenaris i proposar
noves formes innovadores de gestié integrada de
la zona costera.




Una nova gestid interdisciplinaria del
litoral: proposta

Analisi de I'estat del sistema

Prediccio de Analisi de les
I'evolucio natural del sistema pressions sobre el sistema

Model de
Gestio integral Zona Costera

Prediccio de I'evolucio del sistema en
distints escenaris de futur




Estructura de la proposta (1) : metodologia

DELIMITACIO DE LES UL DE LES
ILLES BALEARS

RECURSOS NATURALS INFRASTRUCTURES

# - - | ENTORN SOCIOECONOMIC _

METODOLOGIA AVALUACIO GIzC

SIG LITORAL ILLES BALEARS
Gestio mtegrada

VALIDACIO UL PILOT )

USUARIS FINALS




Estructura de la proposta (2) : organitzacié
e

Desenvolupament Comité

Director,

Definicié .
Congres

Unitats Litorals
(UL

Grups
d’'interes

Oficina
Caracteritzacié UL: Informacio i
Indicadors relacions

Makers’
(Govern,
Adm. ..)

Recomanacions
sobre gestié

-
F 5




Tasques: exemples

RECURSOS NATURALS

QUALITAT D'AIGUES | SEDIMENTS ECOSISTEMES
TERRESTRES | MARINS

ESPECIES PROTEGIDES | AMENACADES

— ]

INFRAESTRUCTURES | ENTORN SOCIOECONOMIC:'— =

INFRAESTRUCTURES ENTORN SOCIOECONOMIC

POBLACIO | QUALITAT DE VIDA

Tastitat Medilerasi ¢'Estadis Avangats  [BCH-Tad




Productes de 'estudi

Programa d’informacio, divulgacié i participacié social
Congrés internacional de gestié sostenible, integrada, del
litoral

Delimitacio, caracteritzacio i classificaciéo de la franja cos"__
Unitats Litorals -y
Model de GIZC

Base de dades de les zones pilot seleccionades

Sistema d’Informacié Geografica de les zones pilot, SIGLIB
Model de la circulaciéo/qualitat de les aigies costeres

Analisi de I’evolucidé de les Unitats Litorals amb diferents
escenaris de desenvolupament

Sistema de certificacié de qualitat global d’una zona litoral,
AENOR, I1SO, eftc.

~ .
UIB - =
~
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Calendari de realitzacions (mesos)

Web informativa sobre gestio integrada del litoral a les llles Balears
Llista de punts d’informacio local, regional, etc.

Triptics informatius del contingut i productes del projecte

Informe sobre “I’estat de I’art’

Congres Gestio sostenible del litoral de les Illes Balears

SIG coster contenint les Unitats Litorals (UL) de les Illes Balears
Llibre d'Actes del Congrés

Llistat d’indicadors de sostenibilitat i bases de dades

Taules amb nivells i valors llindar per a cada indicador en zones pilot
Qualificaci6 de les UL Pilots

Model d’analisi de la gestio integrada del litoral de les Illes Balears
Aplicacié SIGLIB

Avaluacio de la gestio integrada d’una UL pilot

Avaluacio tutelada de la gestio integrada en dues UL pilot

Informe sobre I’analisi efectuat

Comunicacions en premsa, revistes cientifiques, etc

Produccio d’una versio de demostracio del SIGLIB

Avaluacio de la gestio integrada de les UL pilots en distints escenaris




Elements de la GIZC

Figure 1.6  Simple Schematic of the Elements of ICM

ITw
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Source: Bower and Turner (1998)
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INDICE

A) EL SISTEMA DE ESTUDIO, IDENTIFICACION DEL
PROBLEMA Y PAPEL DE LA CIENCIA

B) UNA PROPUESTA: LA GESTION INTEGRADA "-*".‘__:

ZONA COSTERA




NECESIDADES/REQUISITOS

-
* NECESIDAD DE DATOS FIABLES. RED DE MUESTREO DE__
CALIDAD.

* NECESIDAD DE INDICADORES Y VALORES UMBRAL

aguas costeras, lo cual hace muy aventurada cualquier
tentativa de diagnostico. Una de las principales prioridades

n
=T

de Europa es dotarse de los instrumentos adecuados para

medir y evalvar sus ecosistemas marinos y costeros”, (EN -~ —
DEFENSA DE NUESTRO FUTURO ACTUACIONES EN FAVOR DEL MEDIO AMBIENTE —

—

EUROPEO Comision Europea, 2000 http://europa.eu.int/comm/environment).

NECESIDAD EN LES ILLES BALEARS DE UNA ACTUACION
INMEDIATA




LOS ACTORES: NECESIDAD DE IMPLICACION Y COORDINACION

Administradores

. territoriales
Sociedad
Comunidades
locales

Asociaciones

Actores econémicos

Medios de
comunicacion
.
Organizaciones supra

Instituciones Expertos

La ronda de actores. La GIZC es un sistema complejo para poner en marcha. Es ante todo una dinamica colectiva que
hay que saber animar con la ayuda de mdultiples conocimientos y herramientas.

Instrumentos y personas para una gestion integrada de zonas costeras. UNESCO, 2001

-~ I'M.E.D.E

UIB - y
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NECESIDADES/REQUISITOS

-
Un impulso a la ciencia de calidad en Baleare
impulso sélido, estructurado y consensuado. En -
busca de una excelencia real. Esto implico
priorizar y dotar economicamente.

Una GIZC basada en la ciencia que aporta
independencia y credibilidad segin un sistema de™=

control de calidad internacionalmente acepiado* La
ciencia como puente entre medio ambiente, -
turismo, servicios, efc.

—

La necesidad de crear estructuras bien coordinadas
que permitan incorporar la informacion cientifica a
los procesos de gestion de forma eficiente.



NECESIDADES/REQUISITOS

Ante un tema estratégico como la calidad del..
litoral, necesidad de un consenso politico, un gran
pacto “de ESTADO” por la GIZC.

La necesidad de informar y educar sobre la =
importancia, el valor y la fragilidad del Ilioral R

—="_ "=

La necesidad de tener presentes en cualquier
accion tanto la inter-relacion de los procesos como
la consideracion del bienestar de las generaciones
futuras.



¢EL FUTURO?

« ¢Queremos resolver el problema?:

enfonces,

planificacion,

medios,

seguimiento,
valoracion,
re-orientacion si cabe,
etc.

¢Esperamos o tomamos la iniciativa?

-~ I M.OE N
UIB - = Fa P
“
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Y esto lo hacemos posible, entre otros,

Dr. Alberto Alvarez
Dra. Marta Jacob
Dr. Reiner Onken

Dr. Alejandro Orfila

Dr. Gotzdn Basterretxea

Dr. Miquel Palmer
Benjamin Casas
Guillermo Vizoso

Pedro Vélez
Vicente Fernandez
Paco Moral
Antonia Fornés
Rosario Ferrer
Miguel Martinez

Joaquin Tintoré

http://www.imedea.uib.es/qoifis







TICS aplicada para la gestion
de playas

El sistema “Argus Beach Monitoring Station” como ejemplo
de herramienta cientifica de monitorizacion al servicio de una
gestion sostenible de las playas



 El principal problema para la gestion de la
seguridad y mantenimiento de las playas es la
falta de informacidon que se dispone para la
comprension de los procesos costeros que
afectan tanto a la seguridad, corrientes y oleaje,
como a la erosion de las playas



Objetivo
Disponer de informacion continua cuantitativa y de

calidad para la seguridad y el correcto
mantenimiento de las playas.



_a solucion mas avanzada y econdmica a
argo plazo que estan aplicando diversos
paises europeos, EEUU y Australia es la
monitorizacion mediante técnicas de video
y procesamiento de imagenes.




Productos

e Localizacion de la linea de costa

o Extension de la playa seca

« Perfiles de playa

e Localizacion de barras de arena

e Archivos (publicos via www) de imagenes y de animaciones
« Caracterizacion del oleaje

* |dentificacion de corrientes de retorno

Todo ello en tiempo real y de forma continua



Beneficlos

Monitorizacion de oS recursos costeros a
bajo coste

Seqguridad de los usuarios

Evolucidon de la linea de costa

Cambios de area y volumen de la playa
ldentificacion de puntos de erosion
Danos causados por temporales
Monitorizacion y evaluacion de




Wavelength
Wave Dir ELHOﬂ
Wave Celerlty




Ejemplos

Imagenes generadas (sin analisis
matematico

shapshot

Time exposure varianza



Evolucion de una regeneracion (1)

10/10/96

Sediment
transport

Sea wall
exposed




Evolucion de una regeneracion (2)

09/25/97

04/13/98




Evolucion de la superficie de una playa

Oct. 1996

5 TS MDD 125 150 175 200 150 300 350 400 500 TS0
¥ (=)

VL2008

Beach Area = 36,713 =q. meters

5 75 10 125 150 175 200 I50 300 350 400 500 TS0
¥ {m)

102006

Beack Ares = 61,519 1q. meters

5 T5 100 1X5 150 175 200 Z50 300 350 400 500 TR
¥ )

01277

Beach Area = 41,630 sq. mecers

5 TE 160 115 15D 1T5S 200 250 300 350 400 500 TS0
¥{m)

0410198

Beach Area = 25,5981 sq. merers

50 TS5 0D 135 150 175 M0 F50 300 350 400 500 750
¥ (=)

11720/96

Beach Area = 59,715 sq. meters

5 TS5 W0 135 150 175 200 I50 300 350 400 500 7RO
¥ {m)

1070497

Beach Area = 41,646 g meters

50 75 100 IX5 150 175 200 Z50 300 350 400 500 750
¥ {m)




Visualizacidon de corrientes de retorno

If caught in a vip current,
swim parallel to shore.






