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Illes Balears

1.382 km de costa

99 km de platjes

Illes Balears

> 65 % PIB

> 60 % Ocupació

(D.G.Costas - MMA, 1999)

El litoral: importEl litoral: importàància a Balears (longitud de la ncia a Balears (longitud de la 
costa per provcosta per provííncies)ncies)



Distribución de plazas turísticas

MallorcaMallorca: : ÁÁreasreas TurTuríísticassticas



MallorcaMallorca: : PuertosPuertos deportivosdeportivos, marinas, marinas

Nº de ptos deportivos,
marinas por municipio
Nº de ptos deportivos,
marinas por municipio

11



ACTIVIDADES DE 
RECREO EN LA 
ZONA COSTERA
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RECREO EN LA 
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El litoral, El litoral, actividadesactividades y usosy usos



Les Les IllesIlles BalearsBalears: : unauna economeconomííaa
turturíísticastica

PredominioPredominio de la de la actividadactividad turturíísticastica
–– Las Las IslasIslas BalearesBaleares son son unouno de de loslos principalesprincipales

destinosdestinos turturíísticossticos europeoseuropeos
–– Los Los serviciosservicios representanrepresentan mmááss del 80% de la del 80% de la 

actividadactividad econeconóómicamica, , principalmenteprincipalmente turismoturismo..
–– La La industriaindustria representarepresenta menosmenos del 10%.del 10%.
–– ElevadoElevado nnúúmeromero de de turistasturistas (9.581.000 en (9.581.000 en 

BalearesBaleares) en ) en relacirelacióónn a a loslos residentesresidentes
(730.000).(730.000).

AlgunasAlgunas caractercaracteríísticassticas de la de la actividadactividad turturíísticastica
–– 53% de 53% de loslos turistasturistas declarandeclaran queque laslas playas playas eses

la la razrazóónn principal principal parapara venirvenir..
–– Alta Alta estacionalidadestacionalidad (50% del (50% del turismoturismo se se 

concentraconcentra en en loslos mesesmeses de de veranoverano).).
–– ElevadaElevada concentraciconcentracióónn en la en la llííneanea de de costacosta..



EstacionalidadEstacionalidad en la en la actividadactividad
turturíísticastica
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Figura. Indicador de Presión Humana (IPH) en Calvià durante 2002.                     

Fuente: Conselleria de Turisme, Govern de les Illes Balears, 2003.

Figura. Indicador de Presión Humana (IPH) en Calvià durante 2002.                     

Fuente: Conselleria de Turisme, Govern de les Illes Balears, 2003.



CALIDAD DEL DESTINO TURCALIDAD DEL DESTINO TURÍÍSTICOSTICO
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SECTOR TURSECTOR TURÍÍSTICO BALEARSTICO BALEAR
Actividad innovadora futuraActividad innovadora futura

40,42%

2,1%

37,01%

4,72%

0,79% 1,05% 1,31% 1,84%
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77% de las empresas han planeado la introducción de novedades o mejoras en la 
empresa en el futuro inmediato (3 años), con una media de 2,5 inno./empresa. Un 
67,4% de innovaciones futuras son tecnológicas.

77% de las empresas han planeado la introducci77% de las empresas han planeado la introduccióón de novedades o mejoras en la n de novedades o mejoras en la 
empresa en el futuro inmediato (3 aempresa en el futuro inmediato (3 añños), con una media de 2,5 os), con una media de 2,5 innoinno./empresa. Un ./empresa. Un 
67,4% de innovaciones futuras son tecnol67,4% de innovaciones futuras son tecnolóógicas.gicas.



InterInter--relacirelacióónn entreentre laslas actividadesactividades
turturíísticassticas y de y de loslos residentesresidentes y y loslos
ecosistemasecosistemas costeroscosteros (1):(1):

RelaciRelacióónn BiBi--direccionaldireccional

IndustriaIndustria EcosistemasEcosistemas

TurismoTurismo EcosistemasEcosistemas

Estado, presion, respuesta, impactos
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El litoral de les El litoral de les Illes BalearsIlles Balears

• Importància de la franja costera de les Illes Balears. 

• Desenvolupament i problemes ambientals: primeres 
evidències de desequilibris ambientals.

• Problemes ambientals i repercussions econòmiques: 
primeres evidències de relacions directes. 

• El litoral: un sistema complex.



El litoral, un sistema interdisciplinari i complexEl litoral, un sistema interdisciplinari i complex

Necessitat dNecessitat d’’una gestiuna gestióó integrada del litoralintegrada del litoral



Desequilibris ambientals: evidDesequilibris ambientals: evidèències ncies 

• Deteriorament de la qualitat de l’aigua del 
mar

• Erosió de platges
• Pèrdua de dunes costeres
• Aparició de marees roges

• Pèrdua d’àrees pesqueres

• Degradació de praderies de Posidonia
oceanica

• Degradació sanitària de l’aigua de bany

• Proliferació d’espècies invasores

PRESSIPRESSIÓÓ SOBRE EL LITORAL COM A RECURSSOBRE EL LITORAL COM A RECURS

LA ZONA COSTERA HA DE SATISFER LES NECESSITATS I LA ZONA COSTERA HA DE SATISFER LES NECESSITATS I 
LES ASPIRACIONS DE LES GENERACIONS ACTUALS I LES ASPIRACIONS DE LES GENERACIONS ACTUALS I 

FUTURESFUTURES



ProblemesProblemes comunscomuns zoneszones costerescosteres europeeseuropees
(doc. de la Comissió Europea, COM (2000) 547)

Urbanització no planificada

•Inversions tudades
•Llocs de feina no estables
•Degradació mediambiental i social

Erosió de la costa i
de la qualitat de les aigües

•Danys en els hàbitats naturals
•Degradació dels nuclis urbans
•Riscos de desastres naturals

Decadència dels sectors
tradicionals respectuosos

amb el medi ambient

•Esgotament de les reserves
•Problemes socials i econòmics
•Emigració

Absència d’infraestructures i 
xarxes adequades de 

comunicació i transport

CAPACITAT LIMITADA DE LA COSTA PER A LA SEVA 
RECUPERACIÓ DELS DEFECTES DE LA GESTIÓ

•Problemes d’accesibilitat
•Recursos hídrics
•Contaminació



ElEl litorallitoral de les de les IllesIlles BalearsBalears

Com tractar un problema complex, interdisciplinari i global?
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AvenAvençços cientos cientíífics i gestifics i gestióó del litoraldel litoral

GGestiestióó innovadora innovadora deldel litorallitoral

Amb els coneixements actuals, un gran nombre Amb els coneixements actuals, un gran nombre 
dd’’actuacions del passat es farien ara de forma actuacions del passat es farien ara de forma 

ben diferentben diferent

• Avenços dels coneixements 

científics dels últims anys

• Existència de dades fiables i 

accessibles

• Comprensió integral i global 

del processos 

interdisciplinaris



EvoluciEvolucióó en la gestien la gestióó del litoral (1980del litoral (1980--20042004)

• Model clàssic: punt de 
vista sectorial, gestió
reactiva, lligada a la 
resposta puntual a crisis
concretes. 

• Nou model 
interdisciplinari i global:
punt de vista global. Gestió
basada en el coneixement 
científic i dirigida a 
minimitzar problemes futurs.

Sostenibilitat del litoral



Una aproximación científica de calidad:

Aporta y garantiza:
• Un consenso mediante  metodologías reproducibles, 

internacionalmente avaladas.
• Una fiabilidad de los datos.
• Unos fundamentos teóricos aceptados internacionalmente. 

Marco teórico: El Desarrollo Sostenible

“Aquel que satisface las necesidades de la 
generación presente sin comprometer la 
capacidad de las generaciones futuras para 
satisfacer sus propias necesidades” (CNMAD, 
1987). 



Marco teórico: el desarrollo sostenible (1)

Un ejemplo:

•Artículos científicos 
sólidos que plantean 
un marco conceptual 
válido: 

•Publicación en 
revistas 
internacionales de 
máximo prestigio

•Garantía de calidad 
internacionalmente 
avalada



Marco teórico: el desarrollo sostenible (2)

• En el mundo de 
la investigación, 
existe un 
sistema de 
control de 
calidad 
internacionalme
nte reconocido y 
aceptado:

Publicaciones en 
revistas ‘peer 
review’ (e.g., 
contenidas en el 
Science Citation 
Index).



El concepto de sostenibilidad

The sustainability principle requires the sustainable management of 
environmental resources, whether in their pristine state or through 
sympathetic utilisation, to ensure that the legacy of our current activity does 
not impose excessive burden on future generations. 

The concept of sustainability has been roughly partitioned into two approaches: 
weak sustainability and strong sustainability. Weak sustainability requires 
that the total stock of capital, whether man made or natural, be maintained 
and rests upon the assumption of substitutability between these two types of 
capital. Economic theory suggests that decreasing supplies of natural 
resources will tend to increase their price, encouraging more efficient use, 
substitution with other goods, and technological advancement. However, 
complete substitution will not always be possible due to availability of 
substitution opportunities. There is also the question whether man made 
capital is able to fully compensate for all functions provided by complex 
ecosystems and the existence of 'critical' natural capital and thresholds 
beyond which reversal is not possible. Hence, the more stringent
interpretation of Strong sustainability requires that the total stock of natural 
capital be non-declining. Natural and man-made capital, rather than 
regarded as substitutes, can be interpreted as complements (Daly, 1995). 

On the basis of strong sustainability criterion, projects considered in isolation are 
likely to be rejected since most development projects impinge to some 
degree on the environment. 

Cited from Ecological economics and coastal zone ecosystems' values: an overview. Turner, R. K., Bateman, I.J., 
Adger, W.N., Kluwer Academic Publications, Studies in Ecological Economics. ISBN 0-7923-6504-6, 2001. 



El nuevo papel de la ciencia

La sociedad se vuelve hacia la ciencia

No únicamente en casos de crisis (sanidad, medio 
ambiente, alimentación, etc….).

Como un elemento que garantiza independencia y 
rigor gracias a la existencia  de un sistema de 
evaluación de la calidad internacionalmente 
aceptado. 

‘Strong science for wise decision’. 

La ciencia, el medio ambiente y el turismo en el Plan 
Nacional de Investigación Acción Estratégica de 
Tecnologías turísticas. 



¿Qué es el IMEDEA (CSIC-UIB)?
¿Qué aporta?

• Es un Instituto de investigación interdisciplinar al servicio de la 
sociedad de las Islas Baleares. Aporta conocimiento, en 
particular en áreas ligadas a los mares y las costas

• Presupuesto 2003: 5 millones de Euros, más del 50% de fondos 
competitivos obtenidos por los investigadores

• 140 personas (40 de plantilla), 120 proyectos de investigación

• Resultados: publicaciones, proyectos, convenios, etc. 

• Para investigar es imprescindible conseguir financiación 
externa. Las investigaciones se financian en base a proyectos 
competitivos. No existe una financiación institucional basal 
para investigar. La financiación institucional únicamente cubre 
el 50% de los gastos corrientes. 



El IMEDEA (CSIC-UIB)

• Uno de los retos más importantes del IMEDEA es contribuir al 
conocimiento del litoral de las Islas Baleares. 

• Los investigadores del IMEDEA constataron la falta de datos 
fiables sobre el litoral

• El IMEDEA apostó fuertemente desde 1999 por incrementar 
tanto el número como la calidad de los datos sobre el litoral

• El IMEDEA ha invertido unos 6 millones de Euros en 5 años

• La carrera investigadora y el contexto de la investigación sobre 
el litoral de las Islas

• El IMEDEA no puede ser el único agente de esta apuesta por el 
conocimiento y la gestión sostenible del litoral. Es 
imprescindible una mayor concienciación de toda la sociedad



Algunos ejemplos conocimiento aportado 
por IMEDEA en les Illes Balears: 1999-2004

• Corrientes marinas y su variabilidad espacial y temporal (Mar Balear). Ayuda al 
rescate de náufragos (SAR)

• Dinámica marina y Posidonia Oceanica (Magaluff)

• Erosión de playas (Magaluff, Santa Ponsa, Bahía Alcudia, Cala Millor, Cala San 
Vicente

• Regeneración de playas (Cala San Vicente, Cala Millor, Bahía de Alcudia)

• Dinámica y agitación portuaria (Puerto de Calanova, Ciutadella, La Rápita)

• Apoyo candidaturas Juegos Olímpicos (Palma-Madrid, 2012) y Copa América 
(Palma)

• Tiempo de residencia en puertos y bahías (Parque Nacional de Cabrera)

• Caracterización de fondeos sobre Posidonia Oceanica (Govern Balear, EU)

• Calidad de aguas y blooms (Paguera, Eivissa)

• Gestión sostenible (Calvià), etc…
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Problema de calidad de aguas en playas. La eutrofización de las aguas 
costeras produce proliferaciones masivas de microalgas que, en algunos 
casos pueden ser tóxicas.

Playa de Palmira (Calvià)

Ejemplos de conocimiento aportado por el 
IMEDEA: 1999-2004

Calidad de aguas



Evolución de la línea de costa en la 
playa de Muro (1968-2001)

Evolución de la línea superior de la 
posidonia (1968-2001). Se observa una 

regresión de aprox. 1m/año

Ejemplos de conocimiento aportado por el 
IMEDEA: 1999-2004

Variabilidad línea de costa



Ejemplos de conocimiento aportado por el 
IMEDEA: 1999-2004

Cartografia del fondo de la playa de de Magalluf
(Calvià) y evolución del perfil y la planta de la 
playa (octubre 2000-octubre 2001)

Variabilidad



Àrea
Longitud
Amplada Màxima
Amplada Mínima
Amplada Mitjana

245.314 m
1779 m
48 m
16 m
31 m

Estudi Topogràfic
Novembre 2003

Municipi de Muro
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Municipi de Sta. Margalida

Playa de Muro Can Picafort (Sta. Margalida)

Determinación de la superficie de la playa seca mediante técnicas topográficas y 
fotografía aérea 

Ejemplos de conocimiento aportado por el 
IMEDEA: 1999-2004



Ejemplos de conocimiento aportado por el 
IMEDEA: 1999-2004

Estudios de dinámica marina para la 
evaluación de los efectos de los 
temporales de octubre de 2001 en la 
bahía de Alcúdia

Efecto de temporales



Ejemplos de conocimiento aportado por el 
IMEDEA: 1999-2004

Estudios de oleaje y corrientes 
ante distintas intensidades de 
viento en la Bahía de Palma. 

Copa de América, Palma



Ejemplos de conocimiento aportado por el 
IMEDEA: 1999-2004

Corrientes marinas en Eivissa: 



Calidad de aguas. Presencia de blooms de microalgas

Muestreo en Eivissa (IMEDEA, Agosto 2003). En 13 de la 21 calas muestreadas 
presentaban abundancias elevadas de microalgas (estudio preliminar)

Ejemplos de conocimiento aportado por el 
IMEDEA: 1999-2004
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El Turisme i el mediambient estan íntimament relacionats. La Natura i la biodiversitat, així com el patrimoni cultural, si no estan correctament gestionats,
poden ésser seriosament afectats per un desenvolupament turístic incontrolat. Les zones més vulnerables, com les illes, zones costaneres i àrees 
muntanyoses es caracteritzen per la seva alta biodiversitat que requereix una especial atenció i una gestió integrada, especialment quan està afectada per 
el desenvolupament turístic LIFE 00 ENV IT 000167

1. Introducció1. Introducció L’objectiu general del projecte és promoure la integració entre les estratègies turístiques i mediambientals.
Per obtenir aquest objectiu es realitzen les següents activitats:

Integració del coneixement existent sobre l’àrea d’estudi, analitzant àmpliament els aspectes crítics i utilitzant un mètode d’avaluació que involucri a tots els 
agents implicats (avaluació de la capacitat de càrrega, gestió integrada de la zona costanera).

Integració d’un conjunt d’indicadors  per l’informe Estat del mediambient, amb paràmetres específics per mesurar les activitats turístiques.
Aplicació de les estratègies i plans integrats que tinguin en compte les necessitats de tots els agents implicats.
Definició d’una estratègia integrada pel sector privat, tenint en compte les necessitats específiques i les característiques dels operadors en la província. LIFE 

00 ENV IT 000167

2. Objectius del Projecte2. Objectius del Projecte

L’objectiu del treball que s’està duent a terme a Santa Ponça, és obtenir indicadors 
fiables i valors llindars de la variació estacional de la platja i la dinàmica marina 
costera que ens permetin prendre decisions basades en un coneixement científic.

3. Objectius3. Objectius
En l’actualitat, una aproximació tan sols sectorial per a la gestió no és suficient ja que la gestió
dels ecosistemes ha de tractar amb objectius que poden entrar en conflicte i ha de tenir en 
compte les interrelacions existents entre els problemes mediambientals. 
Actualment hi ha un consens entre els experts en la matèria de la necessitat d’establir un sistema 
internacional per a l’avaluació dels ecosistemes naturals, que sigui interdisciplinari i de qualitat 
contrastada.
Els autors recomanen considerar aquests problemes des d’una perspectiva global, integrada i 
interdisciplinària, per a la gestió dels ecosistemes naturals afectats, d’una manera o una altra, per 
la pressió antròpica. 
Ayensu et al. (1999): International Ecosystema Assessment. Science 286(55440), pp. 685-686.

5. Enfocament Integrat5. Enfocament Integrat

7.5 Marees i nivell 
de la mar
A les Illes Balears, les marees 
astronòmiques són gairebé
insignificants, amb una oscil·lació
màxima de menys de 0.25 m. No 
obstant això, els canvis en la pressió
atmosfèrica i els vents accentuats 
poden generar fluctuacions 
considerables del nivell de la mar. 
El registre del mareògraf de l’IEO situat 
en el Port de Palma és un exemple del 
fenomen anomenat sobreelevació
meteorològica (storm surge) és a dir, 
una extraordinària elevació del nivell de 
la mar causada per la suma de  factors 
tal com disminució de la pressió
atmosfèrica, efectes del vent i marea 
astronòmica. Aquesta elevació del nivell 
de la mar va provocar variacions 
significatives en la platja de Magalluf
(Calvià) en el novembre del 2001

Relacions entre els 
principals factors i 
processos implicats en 
la morfologia de les 
platges I les seves 
variacions en les Illes 
Balears.

7. Results7. Results

7.4 Corrents
Conèixer els patrons dels corrents i els temps de residència 
és essencial per la qualitat de les aigües i per a l’avaluació
del transport de sediments.
La circulació de les aigües més someres de les Illes 
Balears, està induïda principalment pel vent i per tant és 
altament variable.
Els corrents costaners són fortament tridimensionals. Això 
significa que tant el mòdul com la direcció dels corrents 
varien verticalment. No és estrany observar corrents de 
uns pocs m/s a la superfície i menys de 3 cm/s i en direcció
contrària a prop del fons.
Les mesures de corrents i les simulacions numèriques ens 
ajuden a entendre l’estructura dels corrents sota diferents 
condicions de vents
Les figures a i b mostren una malla d’elements finits 
utilitzada per simular la circulació 3D en l’àrea de Santa 
Ponça, i els resultats de la circulació superficial sota 
condicions de brisa (des del sud). El rectangle groc mostra 
l’àrea d’estudi on, degut a les condicions topogràfiques, la 
circulació és de l’ordre de desenes de centímetres sota les 
condicions simulades. La figura c mostra vectors de corrent 
superficial enregistrats en el lloc indicat pel punt vermell a 
l’estiu del 2002. Cal notar la intensa variabilitat.

7.6 Onatge i resuspensió
Les ones són la principal causa del transport de sediments en la 
zona més propera a la costa. Les prediccions d’onatge de 
Puertos del Estado al punt WANA 2067036 localitzat al nord-oest 
de Santa Ponça (figura a) indiquen que en aquesta regió de 
Mallorca l’onatge predominant és del nord-oest, oest i sud-oest 
essent aquest darrer el que produeix les ones de major altura.
En les fotografies de la dreta es pot apreciar la propagació de les 
ones i la resuspensió de sediments en Santa Ponça durant una 
tempesta del 22 de novembre del 2002. Els registres d’onatge 
d’aquesta turmenta varen ésser de Hs=2.7m i Tp=10m (figura b). 
La fotografia 2 ha estat processada digitalment per accentuar les 
diferències entre les aigües turbulentes de la badia i el blau de la 
regió de mar obert. El límit es troba a més de 1 Km de la platja.
Aquest és un exemple de com l’acció combinada de les ones i 
els corrents haurien de ser un factor a considerar durant 
esdeveniments d’elevada energia en els quals quantitats 
importants de sediments són resuspesos per l’acció de les ones i 
el conseqüent transport pels corrents propers a la costa
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- F. Lázaro
- A. Zúñiga
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10. Participants10. Participants

El “saber fer” i dades fiables són necessàries per una 
adequada gestió d’un sistema complex tal com la zona 
costanera.

S’han fet 4 campanyes, començant al juny del 2002. En les tasques 
per a l’obtenció de les dades han participat 15 persones, incloent 
científics, tècnics, estudiants i submarinistes.
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Santa Ponça és una platja urbana molt influenciada per les tempestes, que 
s’estén 0,5 km al llarg d’un petita badia orientada cap a l’oest. Aquesta badia té
una fondària d’uns tretze metres en la zona més profunda  i presenta una zona 
rocosa de menor profunditat en el centre, que modifica la propagació de l’onatge 
i l’energia associada.

4. Àrea d’estudi4. Àrea d’estudi

Originàriament la platja seca tenia 
una extensió d’uns 31.000 m2, però 
l’any 1996 va ser regenerada amb 
4.787 m3 d’arena amb un gra de 
mida mitjana de 0,38 mm.
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7.1 Extensió de la Platja
L’extensió de la platja seca és, tal vegada, un dels paràmetres més 
importants per a una zona turística com Santa Ponça. 
Els resultats dels mostrejos topogràfics donen un valor de 52234±136 m2, 
un 68% més que abans de la regeneració. La variació de la superfície de la 
platja durant el període de  mostreig és despreciable (en realitat 35 m2, valor 
que es troba dins el marge d’error de la metodologia)
Les variacions en l’extensió de la platja estan causades principalment 
per processos naturals que redistribueixen el sediment entre la platja seca i 
la submergida. Per tant, aquestes variacions observades de l’àrea de la 
platja no impliquen una pèrdua global de sediment.

7.2 Perfils de Platja
Complementàriament a l’extensió de la 
platja, els perfils transversals mostren una 
adaptació morfodinàmica a les condicions 
oceàniques predominants, i permeten 
calcular estimacions de volums. Les 
variacions principalment ocorren entorn de 
la cota zero, tal com es mostra a la Figura 
a. Les variacions volumètriques al llarg de la 
platja (b) són causades per les diferències 
entre les taxes d’acreció/erosió i pel 
transport al llarg de la costa. Les seccions 1, 
3 i 4 mostren augments i disminucions de 
volums atribuïbles als intercanvis entre la 
platja submergida i la platja seca. 
Contràriament, la secció 2 presenta una 
acreció sostinguda, inclòs durant els 
períodes més erosius com entre el 
novembre i el gener. Tant les estimacions 
de superfície com les de volum, mostren un 
calr comportament homeoestàtic de la 
platja.

7.3 Característiques del sediment.
Les característiques del sediment tal com la mida del gra, la textura i la composició, condicionen el perfil 
d’equilibri de la platja. Les figures de l’a dreta mostren (a) la variació de la moda de la mida del gra (D50) de 
diferents mostres, (b) la composició mineralògica i (c) el contingut de matèria orgànica en el sediment.
En aquest cas, el sediment està compost per arena de gra de mida mitjana. A la zona nord de la platja es 
donen els valors majors de D50, que podria ser indicatiu d’un règim hidrodinàmic més energètic en aquesta 
zona.
L'elevat contingut de matèria orgànica a l’entrada de la badia podria estar relacionat amb la presencia d’un 
emissari d’aigües residuals proper a aquesta àrea.

N

S

EW

NW

SW SW

NE

15%

12%

9%

6%

3%

0.2 - 0.5

0.5 - 1.0

1.0 - 1.5

1.5 - 2.0

2.0 - 2.5

> 2.5

HEIGHT                 (m)

PREDICTION

WANA 2067036

LON 2.375  LAT 
39.5

YEAR 2002

a

0

0.3

0.6

0.9

1.2

1.5

1.8

2.1

2.4

2.7

0

2

4

6

8

10

12

14

H
s 

(m
)

Tp
(s)

Jan.     Feb.   Mar.   Apr.   May.    Jun.     Jul.    Aug.  Sep.    Oct.    Nov.   Dec.

b

1

2

c

a b

22 Jun. 28 Jun. 4 Jul. 10 Jul. 16 Jul.

H
ei

gh
t (

m
)

a

2

0

-2

4

0 40 80 120 160

Perfil 4

Distància (m)
Juny
Oct.

Set.
Gen.

31 3 7 11 14 17 21

0

20

40

-20

-40

N
iv

el
ld

e 
la

 m
ar

l (
cm

)

Day 

Santa Ponça és una petita platja protegida, amb una 
berma relativament llarga (~ 80 m)  conseqüència d’una 
regeneració de 1996.

Les característiques geomorfològiques de la badia 
determinen un règim hidrodinàmic poc energètic, el qual 
és el responsable de la baixa variabilitat. Només durant 
successos altament energètics s’observen episodis 
d’intensa resuspensió. Malgrat això, els perfils 
transversals i les estimacions d’àrea i volum, mostren una 
escassa variabilitat estacional.

9. Conclusions9. Conclusions

Un Sistema d’Informació Geogràfica (SIG) és un  sistema informàtic per a la gestió
de dades, amb funcions per a la captura, l'emmagatzemat, la manipulació, l’anàlisi, 
la modelització i la visualització de dades geogràficament referenciades. Les 
capacitats del SIG com a eina de gestió són essencials per a la comprensió de 
sistemes complexos tal com els Sistemes Costaners.

8. Integració de Dades: SIG8. Integració de Dades: SIG
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Una propuesta concreta: TICS 
para la gestión de playas en 
las Illes Balears

El sistema “Argus Beach Monitoring Station” como ejemplo de 
herramienta científica de monitorización al servicio de una 

gestión sostenible de las playas



• El principal problema para la gestión del 
mantenimiento de las playas y de la seguridad de 
los bañistas es la falta de información para la 
comprensión de los procesos costeros que afectan 
tanto a la erosión como a la seguridad (en relación 
a las corrientes y el oleaje).

• Objetivo: disponer de información continua 
cuantitativa y de calidad para la seguridad y el 
correcto mantenimiento de las playas.

• La solución más avanzada y económica, que están 
aplicando ya diversos países europeos, EEUU y 
Australia es la monitorización mediante técnicas de 
video y procesamiento de imágenes.



Productos

• Localización de la línea de costa

• Extensión de la playa seca

• Perfiles de playa

• Localización de barras de arena

• Archivos (públicos vía www) de imágenes y de animaciones

• Caracterización del oleaje

• Identificación de corrientes de retorno

Todo ello en tiempo real y de forma continua



Beneficios

• Monitorización de los recursos costeros a bajo coste 

• Seguridad de los usuarios

• Evolución de la línea de costa

• Cambios de área y volumen de la playa

• Identificación de puntos de erosión

• Daños causados por temporales

• Monitorización y evaluación de regeneraciones

• Información a la sociedad y accesible desde cualquier lugar 
(internet)





Ejemplos

Imágenes generadas (sin análisis 
matemático

snapshot

varianza

Time exposure



Evolución de una regeneración (1)



Evolución de una regeneración (2)



Evolución de la superficie de una playa



Visualización de corrientes de retorno



Propuestas inmediatas en Mallorca

-Palma: 

-Cala Millor

-Alcudia
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¿ Es la calidad del litoral un problema  para la 
sociedad?

Preguntas a cada uno de los sectores ligados al turismo en 
Baleares:

• Identifique aquellos problemas en el litoral (terrestre y 
marino) que afecten o puedan afectar negativamente a la 
calidad del destino turístico de Baleares.

• ¿Cuál sería en su opinión una posible solución o mejora a los 
problemas identificados?

• ¿Qué tipo de mejora o actuación en el litoral de Baleares cree 
usted que podría repercutir positivamente en su cuenta de 
resultados?

• ¿Cómo estaría usted dispuesto a colaborar para conseguir 
esta mejora?. ¿Estaría usted dispuesto a realizar una 
aportación para conseguir esta mejora?



¿ Es la calidad del litoral un problema  para la 
sociedad?

En caso de que la respuesta sea si, 

¿Existe alguna solución?

Si: GIZC,  una herramienta para 
alcanzar un verdadero desarrollo
sostenible del litoral



¿ Es la calidad del litoral un problema  para la 
sociedad?

Pero, antes de seguir adelante con la propuesta de 
GIZC, antecedentes, objetivos, productos, 
financiación, etc…. 

• ¿Está de verdad nuestra sociedad, en particular la sociedad 
civil, interesada en resolver el problema?

• La sociedad civil motor de cambio (debido a la rapidez de 
reacción del mercado) frente a las AAPP más lentas, menos 
ágiles, pero no por ello menos importantes o necesarias….

• ¿Estamos dispuestos a dotar de medios de seguimiento y 
vigilancia a las AAPP?.  Valorar los riesgos.  



¿ Es la calidad del litoral un problema  para la 
sociedad?

• En primer lugar, hay que ser conscientes de los 
cambios en la sociedad

– Hemos pasado de exigir infraestructuras a exigir calidad y preservar 
medio ambiente. 

Además, hay un…

• Cambio en la naturaleza de la economía: hemos 
pasado de una economía basada en la producción 
manufacturera a una economía de servicios. 

– Las fábricas tenían un impacto sobre el medio ambiente y el litoral 
pero los cientos de miles de establecimientos pequeños están 
ejerciendo una presión sobre el medio ambiente y el litoral que es 
incluso más grande que los impactos de la ‘vieja’ economía. http://www.oceancommission.gov). Apendice C. 
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GIZC: procés de gestió de les zones costeres

•Descripció
de l’estat

Planificació:
•Opcions
•Coordinació

•Pressions
•Anàlisi causa – efecte

Seguiment:
•Execució i refinament
•Disseminació dels
resultats

Comissió Europea: Lessons from European Commission’s Demonstration Progamme
on Integrated Coastal Zone Management (Brussels: DG Environment. 1999)



GIZC en Europa

• El mayor obstáculo a la protección del medio ambiente marino y costero es la enorme 
variedad de los usuarios y otras partes interesadas a nivel regional, nacional e 
internacional. La industria, los promotores inmobiliarios, los pescadores, los hoteleros, 
los turistas, las administraciones locales, los grupos ecologistas, los investigadores, las 
compañías de transporte y los aficionados a los deportes defienden con vehemencia sus 
posturas sobre el problema de las costas. Cada grupo de intereses ejerce una presión 
intensa sobre los responsables políticos.

• La calidad de las aguas de baño se ha convertido en una cuestión clave para los turistas.

• Los éxitos en la reconstitución de las dunas y la salvaguardia de especies animales 
amenazadas demuestran la eficacia de iniciativas de rehabilitación a menudo aisladas y 
locales.

• Se llevan a cabo inversiones vitales en el tratamiento de residuos urbanos e industriales.

• La sensibilización sobre estos problemas se generaliza en Europa y continúa 
aumentando.

• Una vez más, la falta de datos fiables y comparables mina la eficacia de los controles.

• Muchas iniciativas locales todavía no tienen en cuenta las repercusiones en los 
ecosistemas circundantes. 

• Todavía faltan por formular criterios efectivos para un mejor equilibrio entre el 
urbanismo, la protección del medio ambiente y la explotación de los recursos naturales.

• Aún son demasiados los países no europeos que no están convencidos de la necesidad 
real de estas medidas.

EN DEFENSA DE NUESTRO FUTURO.
ACTUACIONESEN FAVOR DEL MEDIO AMBIENTE EUROPEO.
Comisión Europea, 2000; http://europa.eu.int/comm/environment



GIZC en Europa

… El sector financiero puede favorecer también las 
actividades ecológicas por medio de sus políticas de 
crédito e inversión, así como fomentar la realización 
de informes financieros que tengan más en cuenta el 
medio ambiente. 

… Debemos, velar por que aquellos que provoquen 
daños al medio ambiente respondan por sus actos, y 
por evitar que sigan produciéndose. Según el 
principio de que quien contamina paga, la 
responsabilidad económica y de otro tipo debe 
recaer sobre la parte que ha provocado la 
contaminación.

MEDIO AMBIENTE 2010: EL FUTURO ESTA EN NUESTRAS MANOS
Programa de acción de la Unión Europea

Comisión Europea, 2001



GIZC; ejemplos internacionales y referencias

Florida Keys Carrying Capacity Study, http://www.nas.edu/obs

• Equip interdisciplinari. 
• Pressupost superior als 1.000 milions de pessetes. 
• Factor clau: importància crítica de la fiabilitat de les dades.

Saveriades, A. (2000): Establishing The Social Tourism Carrying Capacity For
The Tourist Resorts Of The East Coast Of The Republic Of Cyprus. Tourism
Management 21, 147-156.

• Consideracions socials.

Methodologies For Carrying Capacity In Small Island States / Indian Ocean, 
http://www.csiwisepratices.org

• Estudi mediambiental i social.

Pearce, D.G and Kirk, R.M., 1986. Carrying Capacity for Coastal Tourism,. 
Industry and Environment (9) 1. United Nations Environment Programme.

Defining, measuring and evaluating the carrying capacity in European 
Tourism Destinations. European Commission, 2001

Jiménez Herrero, 2000: Desarrollo sostenible. Transición hacia la 
coevolución global. Ed. Pirámide.

Carlos Pereira da Silva. 2002 Beach Carryin capacity Assessment: How important is it?



Altres estudis indicadors ambientals balears (1)

“Indicadors de sostenibilitat turística de les Illes Balears” (Macià
Blázquez i altres, 2001: CITTIB.

1. Indicadors lligats a la demanda de recursos disponibles (consum d’aigua, 
energia, passatgers via aèria, etc.). Pocs indicadors lligats a la oferta de 
recursos ni a l’estat del sistema litoral.

2. Els indicadors sel.leccionats tenen una perspectiva molt geogràfica. Els
indicadors anomenats ambientals no permeten caracteritzar la qualitat 
del ecosistema litoral (qualitat d’aigua costera, qualitat d’aigua consum, 
erosió per l’onatge, estat dels boscos litorals, etc.). Aquests indicadors 
estan lligats a la gestió dels residus, depuració d’aigües, etc. 

3. Pretén seguir l’enfocament pressió-estat - resposta però l’estat només 
s’avalua des d’una perspectiva geogràfica (vivendes per m2) i no es 
presenten dades sobre l’impacte a l’ecosistema (marí o terrestre).

4. Segons l’objectiu específic 1, els indicadors proposats han de servir de 
guia per a determinar el valor llindar de la pressió demogràfica de les 
Illes Balears. 



Altres estudis indicadors ambientals balears (2)

• Només es realitza un estudi descriptiu de l’evolució d’alguns 
indicadors, fonamentalment socioeconòmics i demogràfics. Els 
seus resultats permeten comprovar augments o disminucions 
dels indicadors però no analitzar si s’ha arribat als valors 
llindar, valors límit compatibles amb un desenvolupament 
sostenible de les Illes Balears. 

• No permet quantificar o avaluar l’estat del sistema (no 
existeixen indicadors adients), ni determinar les pressions a 
que es veu sotmès el sistema, ni  establir uns valors llindar 
d’indicadors de sostenibilitat. 

• És per tant imprescindible realitzar un estudi que permeti, en 
un entorn local, quantificar l’estat del sistema, les pressions a 
que es veu sotmès, i les respostes o actuacions possibles.



Dimensiones de la GIZC (1)Dimensiones de la GIZC (1)

Dimensión física: el número máximo de unidades (personas, 
automóviles, barcos, entre otros) que una determinada zona o 
playa puede soportar sin un deterioro de la experiencia del 
turista.

Dimensión social: Hace referencia a la percepción que los usuarios 
de un determinado recurso turístico tienen en relación al 
mayor o menor grado de congestión que presenta en términos 
de uso. Representa el límite de utilización de un determinado 
recurso (en términos de usuarios y actividades) por encima del 
cual existe una pérdida de calidad de la experiencia turística o 
disfrute por parte del usuario.

Dimensión ecológica: Límite máximo de usos recreativo que una 
determinada área o ecosistema costero puede soportar, sin 
que ocurra un deterioro irreversible de sus valores ecológicos.



Dimensiones de la GIZC (2)Dimensiones de la GIZC (2)

Dimensión económica: Implica el nivel de utilización que un 
determinado recurso (por ejemplo, una playa) necesita para dar una 
compensación económica o lucro. Al contrario de las otras 
dimensiones del concepto global de capacidad de carga, lo que 
cuenta no es un valor máximo de utilización sino más bien un valor 
mínimo a partir del cual pasa a existir una viabilidad económica.

De la combinación de estas dimensiones se determina 
el límite a partir del cual el recurso se encuentra 
saturado (capacidad de carga física), las 
características ambientales se degradan 
(capacidad de carga ecológica) o el disfrute por 
parte del usuario disminuye (capacidad de carga 
social).



DimensiDimensióón fn fíísica de una playa:sica de una playa:

• La importancia de la geo-morfología: es el recurso 
principal. Por tanto 

• Hay que conocerlo, segmentarlo, valorarlo, 
preservarlo. 

• Es la infrastructura, la fábrica en términos 
tradicionales, base del sector turístico. 



DimensiDimensióón fn fíísica y social de una playa: un sica y social de una playa: un 
ejemplo concretoejemplo concreto

• Objetivo: establecer una metodología para establecer la 
capacidad de carga física de una playa (número de personas 
que puede acomodar físicamente una playa) y social
(concentración de personas a partir de la que se pierde la 
confortabilidad del usuario)

• Metodología: 

- Tipificación de la playa (usos, servicios, etc.)
- Monitorización de calidad de aguas y arenas
- Mediciones sobre fotografías aéreas geo-referenciadas (superficie de la 

playa, accesos, Parking, etc.); Imágenes de vídeo
- Entrevistas percepción social

• Resultado: establecimiento de indicadores y valores umbral 
que permiten una verdadera gestión integral de la playa.

Carlos Pereira da Silva. 2002 Beach Carryin capacity Assessment: How important is it? 
Journal of Coastal Research, 36



El què s’ha 
de fer

El què no 
s’ha de fer

Consideracions
crítiques

MarcMarc de de referreferèènciancia dd’’unauna proposta proposta GIZC a GIZC a 
les Illes Balearsles Illes Balears

Sostenibilitat i coneixement



El què s’ha de fer:

• Ésser realista (expectatives)

• Objectius explícits (claredat 
conceptual)

• Involucrar a la societat 
Balear

• Fonamentada en dades útils 

• Coneixement científic 
multidisciplinari i de qualitat

• Escala adequada

• Integrar població, cultura, 
mediambient i economia.

El què no s’ha de fer:

• Limitar els escenaris

• Realitzar un estudi d’una 
gran zona (sense 
subdivisions)

• Suposar que la mateixa 
escala servirà per a tot 
(processos a diferents 
escales)

• Establir relacions de 
causalitat quan no existeixin 
evidències clares

• Models “caixes negres”



Indicadors de sostenibilitat (1)Indicadors de sostenibilitat (1)

Paràmetres numèrics que aporten informació de 
caràcter científic sobre la situació mediambiental o 
socioeconòmica amb un pes significatiu sobre la 
GIZC.

Han de ser:
•Fàcilment quantificables.
•Comprensibles.
•Sòlids
•Suficientment sensibles com per a reflectir canvis.  



Indicadors de sostenibilitat (2)Indicadors de sostenibilitat (2)
Exemples:

Temps de residència de l’aigua. 
Despesa en qualitat ambiental.
Transparència de l’aigua.
Conservació de l'hàbitat.
Consum d’energia elèctrica.

Valors 
llindars:

Transparència de l’aigua

Valors tolerablesValors inacceptables

Valor llindar



Objectiu general GIZC a les Illes BalearsObjectiu general GIZC a les Illes Balears

Desenvolupar una metodologia que permeti una 
gestió integral i poder planificar així un 

desenvolupament sostenible de la franja costera.

Ad. Spartacus, System for
Planning and Research in Towns
and Cities
for Urban Sustainability



Objectius especObjectius especíífics de la GIZC a les Illesfics de la GIZC a les Illes

Informar, divulgar i implicar a la societat balear.

Consensuar un model operatiu de GIZC a les Illes 
Balears. 

Desenvolupar un SIG (Sistema d’Informació
Geogràfica) coster de les Illes Balears, SIGLIB.

Comprovació de la viabilitat pràctica i coherència 
interna del model de GIZC i d’una nova gestió
integrada del litoral.

Avaluar la GIZC en diferents escenaris i proposar 
noves formes innovadores de gestió integrada de 
la zona costera.



Una nova gestiUna nova gestióó interdisciplininterdisciplinàària del ria del 
litoral: proposta de GIZC a les Illes Balearslitoral: proposta de GIZC a les Illes Balears

Predicció de
l’evolució natural del sistema

Anàlisi de les
pressions sobre el sistema

Predicció de l’evolució del sistema en
distints escenaris de futur

Aplicacions a les Unitats Litorals (UL) pilots

Model de
Gestió integral Zona Costera

Anàlisi de l’estat del sistema



Estructura de la proposta (1) : metodologiaEstructura de la proposta (1) : metodologia

INFRASTRUCTURES
I ENTORN SOCIO-ECONÒMIC

DELIMITACIÓ DE ZONES LITORALS
ILLES BALEARS

RECURSOS NATURALS
GESTIÓ DE

DADES

SIG LITORAL ILLES BALEARSMETODOLOGIA AVALUACIÓ GIZC
Gestió integrada 

VALIDACIÓ UL PILOT

INFRASTRUCTURES
I ENTORN SOCIOECONÒMIC

DELIMITACIÓ DE LES UL DE LES
ILLES BALEARS

RECURSOS NATURALS
GESTIÓ DE

DADES

USUARIS FINALS



Estructura de la proposta (2) : organitzaciEstructura de la proposta (2) : organitzacióó

Definició
Unitats Litorals

(UL)

Delimitació UL

Caracterització UL: 
Indicadors

Valors llindars 
indicadors

Model anàlisi
Gestió integral

Avaluació Estudis Pilot

Oficina 
Informació i 

relacions

SIG

Grups 
d’interès

WEB

‘Policy
Makers’
(Govern, 
Adm. ...)

Desenvolupament Comité
Director,
Congrès

Recomanacions 
sobre gestió



Tasques concretes: exemplesTasques concretes: exemples

SUPORT FÍSIC I BIOGEOQUÍMIC DEL SISTEMA

QUALITAT D'AIGÜES I SEDIMENTS

ESPÈCIES PROTEGIDES I AMENAÇADES 

ECOSISTEMES
TERRESTRES I MARINS

RECURSOS NATURALS

INFRAESTRUCTURES ENTORN SOCIOECONÒMIC

INFRAESTRUCTURES I ENTORN SOCIOECONÒMIC

POBLACIÓ I QUALITAT DE VIDA



Productes derivats dProductes derivats d’’una proposta de GIZC una proposta de GIZC 

Programa d’informació, divulgació i participació social

Congrés internacional de gestió sostenible, integrada, del 
litoral 

Delimitació, caracterització i classificació de la franja costera en 
Unitats Litorals

Model de GIZC

Base de dades de les zones pilot seleccionades

Sistema d’Informació Geogràfica de les zones pilot, SIGLIB

Model de la circulació/qualitat de les aigües costeres

Anàlisi de l’evolució de les Unitats Litorals amb diferents 
escenaris de desenvolupament

Sistema de certificació de qualitat global d’una zona litoral, 
AENOR, ISO, etc.



Calendari de realitzacions (mesos)

• Web informativa sobre  gestió integrada del litoral a les Illes Balears 3 
• Llista de punts d’informació local, regional, etc. 3
• Tríptics informatius del contingut i productes del projecte 5
• Informe sobre ‘l’estat de l’art’ 8
• Congrés Gestió sostenible del litoral de les Illes Balears 12
• SIG coster contenint les Unitats Litorals (UL) de les Illes Balears 12
• Llibre d'Actes del Congrés 15
• Llistat d’indicadors de sostenibilitat i bases de dades 18
• Taules amb nivells i valors llindar per a cada indicador en zones pilot 19
• Qualificació de les UL Pilots 24
• Model d’anàlisi de la gestió integrada del litoral de les Illes Balears 24
• Aplicació SIGLIB 30
• Avaluació de la gestió integrada d’una UL pilot 28
• Avaluació tutelada de la gestió integrada en dues UL pilot 34
• Informe sobre l’anàlisi efectuat 36
• Comunicacions en premsa, revistes científiques, etc 36
• Producció d’una versió de demostració del SIGLIB 36
• Avaluació de la gestió integrada de les UL pilots en distints escenaris 36



Elements de la GIZC



INDICE

1. El sistema de estudio: el litoral de las Islas Baleares

2. Identificación del problema científico: la calidad del litoral

3. El nuevo papel de la ciencia en el siglo XXI

• El marco internacional: desarrollo sostenible basado en una ciencia de calidad
• El IMEDEA (CSIC-UIB): un Instituto de investigación
• El IMEDEA: algunos ejemplos de la contribución al conocimiento del litoral 1999-

2004

4. ¿Es la calidad del litoral un problema  para toda la sociedad?

5. Una propuesta innovadora: la Gestión Integrada de la Zona 
Costera, GIZC

• GIZC en Europa 
• Datos, Indicadores y valores umbral 
• Objetivos, tareas y productos

6. Necesidades y oportunidades para una GIZC en Baleares

• Una nueva red de muestreo del litoral en las Illes Balears
• Un nuevo impulso a la ciencia de calidad como base de una nueva GIZC
• Consideración de todos los actores implicados, coordinación y consenso



Necesidades y oportunidades para una GIZC en 
Baleares (1)

1. ACEPTAR LA NECESIDAD DE UNA NUEVA FORMA DE GESTIONAR 
EL LITORAL DE LAS ISLAS BALEARES.

2. ACEPTAR LA CIENCIA COMO PUENTE Y ELEMENTO DE DIALOGO 
ENTRE MEDIO AMBIENTE, ECONOMIA Y SOCIEDAD.

3. IMPLEMENTAR LA GIZC COMO UNA FORMA INOVADORA DE 
GESTION DEL LITORAL BASADA EN EL CONOCIMIENTO 
CIENTIFICO E INTERNACIONALMENTE RECONOCIDA (ICZM). 

4. IMPULSAR UNA CIENCIA DE CALIDAD EN BALEARES, UN NUEVO 
IMPULSO SÓLIDO, ESTRUCTURADO Y BASADO EN LA 
EXCELENCIA. 



5. ESTABLECER UNA NUEVA RED DE MUESTREO DEL LITORAL BALEAR

. Red de muestreo de la variabilidad espacial y temporal de las playas

. Red de vigilancia de la seguridad de los bañistas en playas seleccionadas

. Red de muestreo de la calidad de las aguas del litoral 

. Sistema de predicción de vertidos accidentales en el Mar Balear

“No disponemos de indicadores fiables del estado de nuestras aguas costeras, lo cual hace muy 
aventurada cualquier tentativa de diagnóstico. Una de las principales prioridades de Europa es 
dotarse de los instrumentos adecuados para medir y evaluar sus ecosistemas marinos y costeros”. (EN 
DEFENSA DE NUESTRO FUTURO ACTUACIONES EN FAVOR DEL MEDIO AMBIENTE EUROPEO Comisión Europea, 2000 

http://europa.eu.int/comm/environment). 

- Establecimiento, operación y mantenimiento de la red.
.

- Creación de nuevas herramientas de coordinación y vigilancia. 

6. IMPLICAR Y COORDINAR A TODOS LOS ACTORES DE LA GIZC

Necesidades y oportunidades para una GIZC en 
Baleares (2)



AdministradoresAdministradores

SociedadSociedad ResponsablesResponsables

InstitucionesInstituciones ExpertosExpertos

Ciudadanos

Comunidades 
locales

Colectividade
s territoriales

Actores económicos
Asociaciones

Medios de 
comunicación

Organizaciones 
supra nacionales

Servicios 
estatales

Científicos

Operadores

La ronda de actores: la GIZC es un sistema complejo para poner en marcha. Es ante todo una dinámica 
colectiva que hay que saber animar con la ayuda de múltiples conocimientos y herramientas. 

Instrumentos y personas para una gestión integrada de zonas costeras. UNESCO, 2001

LOS ACTORES DE LA GIZC:

- NECESIDAD DE IMPLICACION, COORDINACION Y CONSENSO



7. ACEPTAR LA NECESIDAD DE CONSENSO ANTE UN TEMA 
ESTRATEGICO, UN TEMA ‘DE ESTADO’: LA GIZC. 

8. INFORMAR Y EDUCAR SOBRE LA IMPORTANCIA, EL VALOR Y LA 
FRAGILIDAD DEL LITORAL.

… INDEPENDIENTEMENTE DE LO QUE HAGAMOS, CUANDO, QUIENES, O COMO, …

Necesidades y oportunidades para una GIZC en 
Baleares (3)

TENER PRESENTE ANTE CUALQUIER ACTUACION EN 
LA ZONA COSTERA, TANTO LA INTERRELACION DE 
LOS PROCESOS COMO LA CONSIDERACION DEL 
BIENESTAR DE LAS GENERACIONES FUTURAS



Y esto lo hacemos posible, entre otros,
Dr. Alberto Álvarez

Dra. Marta Jacob 

Dr. Reiner Onken

Dr. Alejandro Orfila

Dr. Gotzón Basterretxea

Dr. Miquel Palmer

Benjamín Casas

Guillermo Vizoso

Pedro Vélez

Vicente Fernández

Paco Moral

Antonia Fornés

Rosario Ferrer

Miguel Martínez

Joaquin Tintoré

http://www.imedea.uib.es/goifis





COSTE

Coste/beneficio calidad ambiental litoral. 

Estima en el entorno de 6 millones de Euros. 

Ejemplos: 

- Fundación para el desarrollo sostenible; mayo 2004. 42 millones 
de Euros. 

- Una autopista tiene un coste de unos 4 millones de pts/m, es decir 
unos 4.000 millones de pts por kilometro. 

- Una regeneración de playas de mantenimiento tiene un coste de  
aproximadamente 6 Euros / m3 y en playas ‘urbanas’ pueden ser 
necesarios unos 10.000 m3 cada 3-5 años es decir unos 6.000 
Euros. Una regeneración debido a un temporal extremo, tipo 2001, 
fueron unos 150.000 m3.

- Una ampliación de un puerto deportivo, en el entorno de los 10 
millones de Euros. 


