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. Mostrar el papel clave de la investigacion cientifica y
tecnologica de calidad para alcanzar una
sostenibilidad real en el litoral por medio de una
GlIZC y a través de ejemplos concretos de
Investigaciones realizadas en el IMEDEA.

. Acercar la ciencia a la sociedad y su contribucion a
la toma de decisiones
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Las zonas costeras, complejidad y problemas en el litoral

Marco general, principios de base y retos de futuro:
sostenibilidad

El nuevo papel de la ciencia en la sociedad del siglo XXI
Ejemplos de investigacion en la zona costera en el IMEDEA

La Gestion Integrada de la Zona Costera (GI1ZC)

El proyecto UGIZC: hacia una Estrategia de Gestion
Integrada para el litoral del las llles Balears basada en el
conocimiento
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cQué es la Zona Costera?

No existe una definicion universal que defina con precision los limites de la
Zona Costera

La zona costera es el area geografica situada a ambos la zona de contacto
entre el sistema marino y el terrestre y donde se produce la interaccion
ambos a través de sistemas ecologicos complejos, que incluyen componentes
bidticos y abidticos, a la vez que supone un espacio vital para las
comunidades humanas y sus actividades socioeconomica (UNEP / MAP, 2005)

Es un espacio de contacto entre el mar, la tierra y la atmosfera

Es un espacio dinamico, fragil, complejo, donde actuan diversas fuerzas,
procesos y presiones interrelacionadas como son el oleaje y las corrientes, el
transporte de sedimentos, los procesos quimicos y biologicos asi como los
aspectos socioeconomicos, institucionales y culturales.
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Introduccion
cQué es la Zona Costera?

= Las zonas costeras tienen un papel clave en el funcionamiento del sistema
Tierra.

Las actividades humanas han modificado los ecosistemas litorales alterando
los flujos de energia y materia de la zona costera.

Estos cambios alteran la capacidad de bienes y servicios que nos proporciona
el sistema costero.

I -

2 Sin embargo, los procesos subyacentes que conducen estos cambios suceden

-_l_;[,-m,-“ en escalas espacio temporales muy diversas e involucran a multiples

‘ disciplinas del conocimiento.
h‘_

e Por ello, se requiere hoy en dia una investigacion de calidad, obtenciéon de
8 f\ S informacion y un esfuerzo de las instituciones, gestores y agentes para
- h‘:‘“~ )

% abordar el reto de la gestion de la zona costera
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Importancia

Los bienes y servicios de los ecosistemas se concentran en estuarios y
sistemas marinos costeros (Costanza et al., 1997; Daily et al., 2000)

El 45% de la poblacion del planeta vive en la zona costera dentro de los 100
Km de la linea de la costa en elevaciones menores que 100 m (Small y
Nicholls, 2003).

Las fuentes terrestres representan casi el 80% de la entrada anual de
sustancias contaminantes al océano costero (PNUMA,1995)

En ella habita mas del 45% de la poblacién mundial

Representa menos del 20% de la superficie terrestre

B Se encuentran ubicadas al 75% de las “grandes-ciudades” con mas de 10
> l;‘..‘ millones de habitantes

GIS-LGIZC Contiene el 90% del total de los recursos pesqueros mundiales

En su seno se da cerca del 25% de la productividad biologica planetaria

Constituye el mayor sumidero de sedimentos

En ella ocurren la mayoria de procesos biogeoquimicos

Es un dominio heterogéneo y dindmico en el espacio y en el tiempo

Se caracteriza por tener altos gradientes, alta variabilidad y alta diversidad

Fuente: Coastal fluxes in the anthropocene. C.J. Crossland, 2005
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Importancia

Servicios y funciones

Regulacion de gases (emisiones gas traza, sumidero CO2...)
Regulacion del clima

Control de la erosion

Reciclado de nutrientes
Reciclado de contaminantes
Tratamiento de aguas residuales
Produccion de alimento

Materias primas

Recursos genéticos

\ 7 Recreacion

) Valores culturales ...
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Importancia

Importancia en las llles Balears

Pontevedra —I‘ 98

La Corufia
.-\ 115
Lugo 24 |
Asturias > 55
Cantabria 2 |

Vizcaya , 10)

Guiplzcoa 7 1F'4 ‘

Girona - 5?_9
Barcelona = 6
Tarragona E— | 197

llles Balears -‘ 99
Castelld o o3

Valéncia - 6§

118

121.8

: ’. 107

Alacant |-\ 11D

Murcia 52

92

Almeria  pm—— 1321
Granada g5y is

Malaga
Cadiz

Sevilla

Fuente: D.G. de Costas,

Huelva 101

Las Palmas E— 157 |

MMA, 1999

Ceuta

Melilla

Tenerife =100
59
71

481.4 ‘ ‘

llles Balears
1.382 km de costa
99 km de playas

llles Balears
> 65 % PIB

> 60 % Ocupacion

2.5
== Longitud de Costa (en kilometres)
[C_———  Longitud de Platges (en kilometres)
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Importancia
Importancia economica

Turismo, ocio, actividades recreativas y valores estéticos
Zonas residenciales

Actividades pesqueras / acuicultura

Movilidad, transporte y comercio

Conservacion del patrimonio cultural
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Importancia
Importancia economica en IB

Predominio de la actividad turistica
Las Islas Baleares son uno de los principales destinos turisticos europeos

Los servicios representan mas del 80% de la actividad economica,
principalmente turismo.

La industria representa menos del 10%.

Elevado namero de turistas (9.581.000 en Baleares) en relacion a los residentes
(730.000).

Algunas caracteristicas de la actividad turistica
53% de los turistas declaran que las playas es la razon principal para venir.
e : Alta estacionalidad (50% del turismo se concentra en los meses de verano).

Y Elevada concentracion en la linea de costa.

BIS-UGIZC

Distribucion de plazas turisticas
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Interacciones Atmosfera-Océano-Zona Costera
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Introduccion a las cliencias marinas y costeras

Océano y atmosfera, frentes y rotacion
Variabilidad del oceano: Escalas
Rossby : El efecto de la rotacion terrestre
Ejemplos de frentes oceanicos
Inestabilidad de los frentes oceanicos, meandros, remolinos
Papel dentro del ecosistema, cambio climatico
= Océano costero
Oceanografia mediterranea
= Laboratorio oceanico a escala reducida
Forzamientos
Circulacion termohalina
Interacciones a escala de cuenca, sub-cuenca y local
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Interacciones Atmosfera-Océano-Zona Costera

Variabilidad oceanica y variabilidad en la zona costera: escalas

Crscilacianes decadakes)
wariaciones en las pesquerips
T
Ferdmenas ENSO
a mesoesncala - 5 NAO

Ondas de
Rossby

\Ciclos Bstacionales
de la Capa de mearca
y de biomasa

Qndas atrapadas
1 semana

Escata temporal

Toarmentas sindpticas
rigdas ¥ resuspensior
da sedirmentas

Ondas Inerciales, Mareas
Internas, y Solitarias Internas

Ceélulas de
Lamngmuir

Ondas
P de Superficie
Moleculares

1 seg

1 1 1 1 [
1 e P em

[ | [ |
10 m 10 m 1 hrm 10 km 10 ko 1000 kM 1RO kK
Escala espacial honzontal

Tanto la teoria como las observaciones demuestran que la variabilidad de la energia del océano disminuye a
medida que también lo hacen las escalas de movimiento con un maximo de energia a mesoescala (incluye
frentes y remolinos de 10 a 100 Km) Pedlosky, 1987.
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Interacciones Atmosfera-Océano-Zona Costera
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Ajustes en el sistema atmosfera-océeano

1) Teorias de Rossby: Ajuste linear homogéneo, no viscoso, rotacional
y a gran escala.
Setup inicial como perturbacion de la superficie libre

Estado final; equilibrio geostrofico, frentes oceanicos y atmosféricos. Conservacionde la
vorticidad potencial

Balance energético: KE = 1/3 PE
Transitorios: Olas

2) Dinamica “Quasi-Geostrofica”:

= NuUmero de Rossby; U/fL < 1 Escalas de
tiempo > 1/f

Conservacion de la vorticidad no linear y quasi geostrofoca

Importancia de la adveccion no linear de los campos de velocidades que se encuentran en
el equilibrio geostroéfico

Inestabilidades, meandros, remolinos, filamentos

Caracteristicas de mesoescala, interacciones, velocidad vertical
Ejemplos a todas las esclas, local, regional y global
Computos Q. G. W ecuaciones

DATOS + MODELOQOS, Mar de las Baleares, Mar de Aboran
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Interacciones Atmosfera-Océano-Zona Costera
Corrientes oceanicas e Interacciones con la zona costera

Complejidad oceéanica: Variabilidad
espacial y temporal muy intensa

Corrientes oceanicas: Resultado de
la rotacion terrestre. Tiempo
oceanico

Circulacion inducida por el viento
Circulacion termohalina

ALY Intercambios Plataforma-Talud

_i-l.l..'IZ(?_‘ Dinamica costera

y Variabilidad de los ecosistemas
ai‘ costeros
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Interacciones Atmosfera-Océano-Zona Costera
Circulacion termohalina

» La densidad es funcion de la temperatura y la salinidad

* Formacion de las aguas profundas en el Atlantico Norte y la zona Antartica
(NADW y ABW)

e Circulacion en profundidad a través de los océanos: Cinta transportadora
(conveyor belt)

 Memoria oceanica, 1000 afos de “tiempo medio de residencia”

» Mecanismo esencial del transporte de calor planetario y fundamental en la
caracterizacion del régimen climatico.
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Interacciones Atmosfera-Océano-Zona Costera
Circulacion termohalina: Variabilidad en el mar Mediterraneo

La variabilidad temporal y espacial
asociada a la circulacion termohalina
esta bien definida sobre todo en la
zona del talud continental

Variabilidad temporal
= En los Ultimos diez afios se han llevado a cabo intensos estudios sobre la
variabilidad estacional interanual empleando datos /7 situ en diferentes sub-
cuencas Yy se han desarrollado modelos numéricos y series temporales en

lugares concretos

W - Variabilidad espacial
3 = Frenes de densidad en las zonas de talud del mar Mediterraneo.

BIS-LGIZC
" : » Variabilidad a mesoescala en la escala de sub-cuenca (Remolinos y
filamentos, Ri=12 km)
» Mar Balear
* Mar de Alboran
Interacciones entre frentes de densidad y la topografia de los cafiones

submarinos.
Interacciones entre remolinos y la circulacion a escalas de cuenca

sub-cuenca.
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Interacciones Atmosfera-Océano-Zona Costera
Variabilidad en el Mediterraneo
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Tres subsistemas Desde un punto de vista Socioeconémico:
5'60,/770 es el litoral? Servicos y funciones:
- La caracteristica que mejor define Produceion de alimentos
al medio litoral es su COMPLEJIDAD Z:;e;zzem:cos
= Tres sistemas implicados
e Natural
e Socioeconémico
e Juridico-administrativo

Valores culturales
Habitacion
Costa como suministro de recursos

Espacio: Agricultira, acuicultura, industria...

Desde un punto de vista Natural: & Recursos bidticos: Agua, gas, energia...

Riqueza y fragilidad de los ecosistemas Recursos biéticos: Flora, fauna....

Gran variedad geomorfoldgica Costa como elemento econdmico:

Alta productividad MEDIAMBIENT

Navegacion/Turismo/Industria/Comercio

8 .

’ L

1‘ Zona de transicion entre el océano vy el
[ q

: * continente

BIS-UGIZC

S : Desde un punto de vista juridico-administrativo:
Dinamica Compleja
. Naturaleza publica de los recursos marinos i parte del territorio
Flujos de gases
terrestre
Regulacion del Clima . . - .
g Convergencia de multitud de administraciones

Control de la erosion . , :
Confluencia de un elevado nimero de intereses

Reciclaje de nutrientes ., . :
. Falta de coordinacion entre los diferentes mecanismos e

Reciclaje de contaminantes instrumentos de gestion existentres
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Tres subsistemas
Desde el punto de vista natural

= Zona de transicion entre el océano y el continente
= Dinamica compleja
» Flujos biogeogquimicos entre tierra-mar-atmosfera
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Tres subsistemas
Desde el punto de vista socioeconomico

Es un espacio social y econOomicamente muy demandado:
e Costa como suministrador de recursos:
— Espacio (agricultura, acuicultura, industria ...)
— Elementos abioticos ( agua, gas, energia ...)
— Recursos bioticos ( fauna, flora..)
Costa como elemento economico (Navegacion, Turismo )
e Costa como lugar de vivienda, recreacion y construccion
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Tres subsistemas

Desde el punto de vista juridico-administrativo

Multiples aspectos singulares:

Naturaleza publica de los recursos marinos y parte del territorio terrestre
Convergencia de multiples administraciones
Elevado niumero de intereses

Diversidad de mecanismos e instrumentos de gestion
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Sistema fisico-natural

VIENTO CONTINENTAL
REGIMEN SOLAR AVIFAUNA
SIERRA LITORAL

PRECIPITACIONES

VOLCAN

YACIMIENTO
MINERAL

=

BOSQUES
LITORALES

FAUNA FESEE * 9 P
AMENAZADA -
ACin

ENSENADA

PLATAFOR
ABRASION

DERIVA DE PLAYA
=3 : :

Dad BARRA
. ARENOSA RS

N TSUNAMI

MIGRACION &

DE g D 5 |
zg zgz RECURSOS ; o |

VIVOS REFUGIO =

PLACER DE A & =) Ny ; “— AFLORAMIENTO
EVAPORACION  MARINOS [ BEaKES

ARENA DERIVA LITORAL
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Sistema social y economico
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Un sistema complejo
Escalas espacio-temporales en la zona costera

Processes in Time / Space Processes in Time / Space

national - national -

channels / shoals

coastal dunes

regional -

currents.
nearshore zone

waves

T T T T T T T
month 10yeas S50years month 1year 10years 50 years

Ecology Integrated Ecology Integrated
Information Hydrodynamics |Morphodynamic: Information
Water Quality Management Water Quality Management

Processes in Time / Space Processes in Time / Space Processes in Time / Space

climate change

national national - St national - information systems

s

regional - HAB's policy making

populations transport

regiona -

2
i biodiversity toxic substances integrated modelling

IGIZ

calamaties data collection

T T T T T T T T T T T T
month years 50 years month 1year 1 years 50 years d month 1 year Wyears 50 years

Integrated Ecology Integrated Ecology Integrated
Information Hydrodynamics |Morphody — i Hydrodynamics |Morphodynamics
Water Quality Management Management Water Quality Management

Fuente: Coastlearn
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Un sistema complejo
Forzamientos natural y antropogénicos y fenomenos de interes

Fuente: adaptado UNESCO,2003
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Un sistema complejo

Flujos en la zona costera. Fuente: LOICZ

Intercanvi de gasos

oMs
NO=

§ R AT .,_'“f. - L) =1 ¥
T E ST Bl oy, FT
AT e b

] -

~ Onatge

Intercanvis de nutrlents
L), EPnl, g sl ;
. oy ""r,."'-'-."'-r'-:-" 5 pesgquers Adveccid !
Sty k.;é-" disporsio

“Things have to be made as simple as possible, but not simpler” (Einstein).
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Un sistema complejo

Modelo conceptual de los procesos y condiciones que afectan a los
flujos biogeoquimicos en zonas costeras templadas

Intensive land use / Historically degraded Eutrophication with
high vyield waterways, some shifting sources
remediation
Elevalad atmaspharic Mutrient enhancesd _ AT Turbidity maodmim at Increasing NP > Si ratic
MO MH3z fram fossil rurall " freshwaterf seawater interfacs leading to shift in phytoplankton

fuel burmeng crmmL
Elevated MOa from ity

fertifser and sewage Increasing abundance and -. Deposition of phytoolanktan
N - severity of harmful algal N bear.gmhyp?:llia
Fetiliser intenslicati II;InMon predominant bleoms; invasve species =
S Hypoxiaanoxia in ballom s . .
Sediment deposition e} Ty ﬁ N limitaticn predominant in
and long residence time nm:‘ﬂmmm e

Sediment nutrient flux Nitrogen, phosphonus or

“ame from ramineralisad ght lirmitation :__;X o S
framne ' Seagrass loss due o nutrient peat formation and sea-level
ncement of phytoplankion L)
and
LRSI t _____ Parsistant upwalling

Reforastation sxpanding % ‘Seasonal stratification

@ Aguaculbure encpanding

mydrology. particularty
dams

Toxic indusitrial
by=products
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Un sistema complejo
Interacciones sistema natural y socioeconomico e impactos.

Actividades socioeconomicas

R Grednn
agricultura = J

pesca
turismo.

» ” -

3 g

"‘L

F‘. S-LGIZC

agua
l v
-r S — -r r -
eutrofizacion PR PEEREE  Degradacion fisica

T | ‘

Fuente: ELOISE Science Plan European Commission
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Problemas comunes (Europa)

Programa de demostracion de la Comision Europea sobre la gestion
Integrada de las zonas costeras

Urbanizacion no planificada Erosion de la costa y

de la calidad de las aguas
eInversiones malogradas

*Puestos de trabajo no estables *Degradacion en los habitats naturales
*Degradacion mediambiental y social *Degradacion de los nucleos urbanos

*Riesgos de desastres naturales
*Pérdida biodiversidad

el

@M | tradicionales respetuosos con y redes adecuadas de
GR-LG17.C el medio ambiente comunicaciony ’[ranSpOI’te

E eAgotamiento de las reservas *Problemas de accesibilidad
- 1.‘. ‘

N Decadencia de los sectores Ausencia de infraestructuras

*Problemas sociales y econémicos *Recursos hidricos
*Emigracion *Contaminacion

Fuente: Documento de la Comision Europea, COM (2000) 547)
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Problemas comunes (Europa)

Programa de demostracion de la Comision Europea sobre la gestion
Integrada de las zonas costeras

Desequilibrios socioeconémicos

e Destruccion del patrimonio cultural y dilucion del tejido social por el
desarrollo de la actividad turistica

e Pérdida de posibilidades de empleos duraderos, en la medida en que
los recursos se degradan.

e Disminucion en el valor econémico de una zona
e Competencia entre usuarios turisticos y residentes

e * Disminucion o dificultad de los accesos o disfrute de los bienes de uso

‘ publico
ﬁm » Deterioro del paisaje

= \"-

n_
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Problemas comunes (Europa)

Programa de demostracion de la Comision Europea sobre la gestion
Integrada de las zonas costeras

Problemas subyacentes

Ha habido una falta de vision en la gestion de la costa, basada en una
comprension muy limitada de los procesos y de la dinamica de la
costa. La investigacion cientifica y la recopilacion de datos se han
mantenido alejados de los usuarios finales.

En la formulacion y aplicacion de soluciones a los problemas costeros,
la participacion de los interesados no ha sido adecuada.

La politica y la legislacion sectorial inadecuada y poco coordenada ha
sido contraria a los intereses a largo plazo de la gestion sostenible de
las zonas costeras.

Los sistemas burocraticos rigidos y la falta de coordinacion entre las
Instancias administrativas competentes han limitado la creatividad y
adaptabilidad local.

Las iniciativas locales en la gestion sostenible de las costas han
carecido de los recursos adecuados y del apoyo politico de los
niveles administrativos superiores.
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A Lais zofrels cosiarels, corrolejickic) v araglares e 2l litgrel

Problemas comunes (Europa)
Principales impactos en la zona costera relacionados con las presiones

" prosines / dvers | mpactos

Fuente: /ntegrated assessment and future scenarios for the coast. In Managing European coasts. Springer 2005
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A Lais zofrels cosiarels, corrolejickic) v araglares e 2l litgrel

Problemas comunes
(Europa)

Problematica principal
detectada en la cuenca
mediterranea.

Fuente: Priority issues in the Mediterranean
environment, UNEP, European Environment
Agency, 2005
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A Lais zofrels cosiarels, corrolejickic) v araglares e 2l litgrel

La zona costera en IB. Desequilibrios ambientales: Evidencias

Calidad del agua del mar
Erosion de playas

Pérdida de dunas costeras
Aparicién de mareas rojas
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Degradacion de praderas de Posidonia oceanica
Proliferacion de especies invasoras

Linea de costa artificial
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A Lais zofrels cosiarels, corrolejickic) v araglares e 2l litgrel

La zona costera en IB. Desequilibrios ambientales: Evidencias

Medio Ambiente

Recurso/elemento Proveedor de
esencial para la actividad + diversos servicios
Social y econdémica y funciones

Papel de la ciencia Papel de la ciencia

Sistema fragil
y sometido a fuertes Recurso no ilimitado
presiones

LA ZONA COSTERA DEBE SATISFACER LAS NECESIDADES Y LAS
ASPIRACIONES DE LAS GENERACIONES ACTUALES Y FUTURAS

¢, Como tratar un problema complejo,
interdisciplinario y global?
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Conclusiones
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e Zona costera en su conjunto: la zona maritimo-terrestre (unos
5 km) potencialmente afectada por interacciones entre los sub-
sistemas ambientales, economicos y sociales.

Zona costera significa el area geomorfologica a ambos lados de
/a orilla del mar en la que se produce la interaccion entre el sector
maritimo y el terrestre a través de sistemas ecologicos complefos
que comprenden componentes bioticos y abioticos, ofreciendo un
espacio vital para las comunidades humanas y sus actividades
socioeconomicas (UNEP / MAP, 2005)

Toma de conciencia de la importancia de la zona costera como
recurso basico en su conjunto: el mar, la playa, el territorio (zona
de transito, zona de proteccion, zona de influencia) en constante
interaccion e influencias mutuas. El recurso ambiental no es
llimitado

¢Como hemos planificado y gestionado esta zona durante los
ultimos 30 anos?
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Conclusiones

El reto en 2006: garantizar una calidad del litoral (con
repercusion sobre la actividad economica). Saturacion,
capacidad de carga.

¢ES la calidad del litoral un problema (o su mejora un
objetivo) ¢para toda la sociedad? (o ¢es un problema
unicamente para los cientificos?)

¢ Estamos realmente decididos a actuar?

3

LGIZC

‘ ¢ Todos? Tanto AAPP, sector privado, profesionales, ONG'’s,
(5] (o
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fx & ¢Como actuar?
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Las zonas costeras, complejidad y problemas en el litoral

El nuevo papel de la ciencia en la sociedad del siglo XXI

Ejemplos de investigacion en la zona costera en el IMEDEA

o 5. La Gestion Integrada de la Zona Costera (GIZC)
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== = © El proyecto UGIZC: hacia una Estrategia de Gestion Integrada
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2. Mzireo cerierel orriclolos ca gzse v faios e fLitio:
SEsEREE

El concepto

= Desarrollo sostenible:

“..el desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”

Comision Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo, 1987, informe Brundtland

= Completa esta definicion:

“El desarrollo sostenible implica la mejora de /a calidad de vida dentro
de los limites de los ecosistemas”

Programa de Medio Ambiente de las Naciones Unidas y Fondo Mundial de la Naturaleza, 1991




2. Mereo gangrel orisiclolos cda gzise v ratos e fLiifo:
SEsEREE

El concepto

El principio sostenibilidad requiere de la gestion sostenible de los recursos ambientales, ya sea en
su estado primitivo o a través de una utilizacion comprensiva, asegurando de que la herencia de
nuestra actividad actual no imponga una carga excesiva a las generaciones futuras.

El concepto del sostenibilidad se ha definido a través de dos acercamientos: sostenibilidad débil
y sostenibilidad fuerte.

El sostenibilidad débil requiere que el capital, ya sea el producido por el hombre o el natural, se
mantenga bajo asuncion de sostenibilidad entre ellos.

La teoria economica sugiere que el agotamiento de las fuentes de recursos naturales tienden ha
hacer que el precio de estos aumente, animando a un uso mas eficiente, a la substitucion por otras
mercancias y el adelanto tecnoldgico.

Sin embargo, la substitucion completa no sera siempre posible, quedando subyugada a la viabilidad
real de las oportunidades de dicha substitucion.

Debemos también preguntarnos si el capital generado por el hombre puede compensar
completamente todas las funciones proporcionadas por los ecosistemas complejos y pensar en la
existencia de los umbrales naturales ' criticos ' méas alla de los cuales el dafio al medio se hace
irreversible.

Por lo tanto, la interpretacion mas rigurosa de la Sostenibilidad fuerte requiere que la accién total
del capital natural no esté en declive. El capital natural y artificial, deben ser mirados y entendidos
como complementos, no como sustitutos (Daly, 1995).

En base al criterio fuerte de sostenibilidad no se conciben proyectos desde el aislamiento, pues en
la mayoria de los proyectos de desarrollo se afecta, en mayor o menor grado, al medio ambiente.
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Cited from Ecological econemicss Coast :
Kluwer Academic Publications, Studies in Ecological Economi€S=ISBN 0-7923:6504z0u2 @ MEDE S t"?"
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2. Mereo gangrel orisiclolos ce gzise v ratos cla fLiifo:
SEsEREE

Ideas principales

1. El desarrollo tiene una dimension econdémica, social y ambiental y
solo sera sostenible si se logra el equilibrio entre los distintos
factores que influyen en la calidad de vida.

La busqueda del equilibrio debe de estar basada en el mejor
conocimiento cientifico internacionalmente avalado existente en
cada momento

Avanzar hacia pautas mas sostenibles exige atender el caracter de
la sostenibilidad como proceso.

El avance hacia la sostenibilidad es un cambio positivo. Las
estrategias significan un cambio positivo para las oportunidades de
empleo y de bienestar de los ciudadanos.

El desarrollo sostenible representa una clara oportunidad
estrategica a medio/largo plazo asumiendo que puede entrafnar
algunos costes de ajuste a corto plazo.

El compromiso institucional y el consenso social son piezas
claves en el proceso de avance hacia la sostenibilidad.

Govern de les llles Balears
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2. Mereo gangrel orisiclolos ce gzise v ratos cla fLiifo:
SEsEREE

Sostenibilidad en la zona costera
Principios guia de politicas costeras y marinas, USA
(Ocean Commission, 2004)

Sostenibilidad: las politicas a seguir en la gestion costera deben estar enfocadas
a cubrir las necesidades de la generacion actual sin comprometer la capacidad de
las generaciones futuras para cubrir sus necesidades.

Equidad y buena administracion de los recursos: las politicas deben ser tendentes
a mantener un balance entre los distintos usos a los que se destinan los recursos
costeros, particularmente si existe un uso competitivo entre ellos, ademas de
minimizar los impactos negativos en el medio ambiente con el fin de mantener su
integridad.

Conexiones oceano-tierra-atmosfera: la gestion costera debe basarse en el
reconocimiento de que el mar, la tierra y la atmdsfera se encuentran
interconectados de forma inseparable y que las actuaciones que afecten a unos
de los componentes podran repercutir en los otros.

Gestion basada en el ecosistema: la gestion de los recursos marinos y costeros
debe realizarse teniendo en cuenta todos los componentes de los

ecosistemas. La base de la gestion debe realizarse atendiendo a las
caracteristicas  geograficas de éstos y no a limites

administrativos o politicos.
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Las zonas costeras, complejidad y problemas en el litoral

Marco general, principios de base y retos de futuro: sostenibilidad

Ejemplos de investigacion en la zona costera en el IMEDEA

ol 5 La Gestion Integrada de la Zona Costera (GIZC)
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“It is not an exaggeration to assert that without
science there can be no sustainable development”

32 Sesion de la Comisién de Desarrollo Sostenible UN, 1995

El conocimiento del sistema es un elemento clave para lograr un
verdadero desarrollo sostenible y la gestion de los recursos
naturales. Ello exige una investigacion de calidad, instrumentos y
herramientas cientificas (datos, indicadores, limites, capacidad
predictivas, etc.)

Una aproximacion cientifica garantiza

3

i-li(.'lZ(l Z oo 0z - ,
' Un consenso a traves de la cuantificacion mediante metodologias
‘ fiables, reproducibles, internacionalmente reconocidas.

=\ Dy |

-~ Una fiabilidad de los datos.
3_’“‘* S Unos fundamentos tedricos aceptados internacionalmente
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La sociedad se vuelve hacia la ciencia

No Unicamente en casos de crisis (sanidad, medio ambiente,
alimentacion, etc....).

Como un elemento que garantiza independencia y rigor gracias a la

existencia de un sistema de evaluacion de Ila calidad
internacionalmente aceptado.

‘Strong science for wise decision’.

La ciencia, el medio ambiente y el turismo en el Plan Nacional de
Investigacion Accion Estratégica de Tecnologias turisticas.

@IMEDE.&
T

¥

(=4




Govern de les llles Balears

FOUICY FORUM; ECOLDCY
International Ecosystem
Assessment

Bdmard Agrenam, Damicl van K. Claasemn, Mark Coblins, Andrew Duaring,
Louise Frasce, Madhav Gadgil, Habiba Gltay, Gisbert Clager, Caleitaai juma, jehn
Krebs, Roberta Lavtan, lame Lubchenco, Jeffrey A McMeely, Haold & Mooney,
Per Mt rup-Anderisn, Mario Rames, Feter Reven, Wallter V, Beid,
Cristian Sarpar, Jost Sarukhdn, Peter Schel, Joss Galiria Tumdisi,
Eobart T. Watson, Xu Guanhus, A M, Tekri
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Articulos cientificos
solidos que plantean un
marco conceptual
valido:

Publicacion en revistas
Internacionales de
prestigio.

Garantia de calidad
Internacionalmente
avalada (p.e. Science
Citation Index)
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Necesidades cientificas en la zona costera

comprehensive list of all needed ressarch.

Aquaculture

# determination of the emvironmental
impacts of marine aguaculture and
the development of best management
practices
knowledge about the impacts of aqua-
culture feeds, spedes introductions, and
the use of chemnicabk and pharmaceuticabs
in aquaculture practices

Biodimersity

#  bassline maasurements of marine biodi-
wersity on different scales {i.e, commu-
nities, populations, and individuals)
methods to mitigate human activities
that achersely affect biodiversity and
rmarine scosystems

Climate Change

# better understanding of the ocsan’s
role in global carbon and heat cycling

# predictive models of the effects of
glokal warming, including sea-level riss
and changss in global circulaticn

Coastal Habitat

*  knowlsdge about the structure and
functioning of coastal habitats and how
human activities and natural events
affact tham

# effective habitat restoration techniques

Coral Reefs

® maasurements of ocean temperature,
currents, and other variables that affect
changes in coral communities

#  prediction of the impacts of global climate
change and other natural and human-
induced events on coral communities

® comprehensicn about the distribution
and ecology of cold water corals

Govern de les llles Balears
ia d*Econamea, Hisenda i Bnnovacd

Box 25.1 Examples of Ocean and Coastal Science Needs

undamental knowledge about oceans and coasts is essential for assessing and predicting

the status of marine resources, finding beneficial new uses of ocean resources, and imple-
menting an ecosystem-based management approach. Greater understanding of thess envi-
renments will enable policy makers and managers to makes wise, science-based decisions at
the national, regional, state, tribal, and local levels. However, to achisve this leveal of undear-
standing, significantly more ressarch will be needed as indicated throughout this report. The
list below gives some idea of the range of topics to be covered, although it is by no means a

Fisheries

better understanding of the relaticon-
ship betwesn fisheries and ecosystam
aynamics, including the identification
of essential habitat

measures of the social science and
economic aspects of fisheries

International Science

international scientific partnerships to
enhance lxng-term ocosan scisnce and
managemeant capacity in other nations

Invasise Species

-

comprehension of how or why certain
species beoome invasive

understanding aboutwhy certain factors
make an ecosystem more susceptible to
invasions

new techniques for invasive specias
identification and eradication

new ballast water treatment and
exchange techniques

Marine Debris

knowledge about delris behavior in the
marine environmeant and its ecolagical
effacts on organisms and ecosystems
effactive debris contral measuras
identification of marine debris sources

Marine Mammals and Protected Spedies

expandsd understanding of basic
biology and population status
understanding of the effacts of noise,
coastal development, offshore oil and
gas exploration, vessel traffic, military
activities, and marine debris on thess
species

methods to mitigate harmful impacts
on these animals

Natural Hazards

#  basic understanding and site-specific
knowledge about a range of natural
coastal hazards
new methods for tracking and predict-
ing hazards and assessing risks
technigquss to mitigate hazard events

Oceans and Human Health

# discovery of new marine bioproducts

» elucidation of the interelations and
causal effects of marine pollution,
harmful algal blooms, ecosystem alter-
ation, and emerging marine dissases in
diseass events
new methods to monitor and mitigate
threats to human health in marine and
freshwater systems

Offshore Energy and Minarals

#®  under

ities on marine emvironments
avaluation of the risks to the maring
environment due to aging pipalines
avaluation of the environmantal effacts
of OC5 mineral and sedimant use

Regional Understanding

# regional-scale research programs to
understand ecosystem processes
integration of biological, physical, and
chemical ressarch on a regional,
ecosystem basis

Sediment

# data on sediment processes in the
marine enviranment on regicnal and
naticnal scales

# innovative techniques and technologies

for managing marine sedimant
# comprehensive information about the
source, movernent, volume, quality, and

appropriate use or disposal of sadiment—

particularly contaminated sedimant

Socioeconomic Science

« operational data on the economic fac-
tors and human dimension affecting
ocean and coastal areas and activities

ding of cumulative, low-level,
and chronic impacts of oil and gas activ-

Ocean Commission, 2004

Vessel Pollution

# understanding of cumulative impacts of
commercial and recreational vessel
pollution on ecologically sensitive areas

#®  knowledge of impacts of vessel air emis-
sions, particularly in ports and inland

# disposal options for concentrated
sludge resulting from advanced sewage
treatment on large passenger vessels

Water Pollution

# advanced treatment options for elimi-
nating nitrogen, phosphorus, and other
emerging contaminants, such as phar-
maceuticals, from wastewater discharges

# new methods for remaoving nutrients
and pathogens in coastal runaff

& new models and measures of atmaspheric
transport and deposition of pollutants
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A Elaprlolos e invesiceieidn e e Zoglel cosiiarel &) &l IIEDEA

Presentacion IMEDEA
Mision

Generar las bases cientificas que permitan comprender mejor y predecir las
respuestas de los sistemas marinos, costeros e insulares a las presiones
antropogénicas y el cambio global asociado para promover asi las capacidades
de respuesta y gestion de estos sistemas en una forma sostenible e inspirar
ademas estrategias adaptativas de respuesta para la sociedad.

Esta mision se conseguira a traves de la investigacion interdisciplinar y de
calidad y mostrando la capacidad de respuesta ante problematicas concretas.

Vision

el

M‘L

B-LG1ZC Convertirse en un centro de referencia tanto para la comunidad cientifica como

1!
LS

\ para los gestores del medio ambiente.

a Identificar y dilucidar las consecuencias de las amenazas asociadas a las
- i‘_ presiones antropogeénicas y al cambio global sobre los sistemas marinos,
TN costeros e insulares.

A Formular un conocimiento proactivo, integrado y adapativo en
ol respuesta a la prevencion y mitigacion de estos impactos.
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Presentacion IMEDEA

Objetivo general:

Promover la excelencia cientifica: reforzar y consolidar el marco de investigacion existente, que esta
basado en dos grandes ejes (Oceanografia y Zona costera) y en cinco lineas de investigacion.

Promover la conexion con la sociedad: para demostrar a los responsables politicos y a la sociedad en
general los beneficios de adoptar una gestion medio ambiental basada en el conocimiento cientifico

independiente y fiable.

Ejes de actuacion:

La actividad de investigacion del IMEDEA se centra para el periodo 2006-2010 en dos grandes ejes
complementarios que agrupan cinco lineas de investigacion.
(1) Cambio global, incluyendo el papel de los océanos y las consecuencias sobre el litoral

ML g — (2) Investigacion integrada e interdisciplinaria en la zona costera.

el

-

-

ool Lineas de investigacion:

Biodiversidad, ecologia de poblaciones y funcionamiento del ecosistema marino
Funcionamiento del sistema océano

Oceanografia Operacional

Ecologia y evolucion en ambientes insulares

Variabilidad en la zona costera y ciencia de la sostenibilidad: gestion integrada en la zona
costera, innovacion y turismo.
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A Elaprlolos e invesiceieidn e e Zoglel cosiiarel &) &l IIEDEA

Presentacion IMEDEA

Uno de los retos mas importantes del IMEDEA es contribuir al
conocimiento del litoral de las Islas Baleares.

Los investigadores del IMEDEA constataron la falta de datos fiables
sobre el litoral

El IMEDEA aposto fuertemente desde 1999 por incrementar tanto el
numero como la calidad de los datos sobre el litoral

El IMEDEA ha invertido unos 10 millones de Euros en los ultimos 7
anos

La carrera investigadora y el contexto de la investigacion sobre el
litoral de las Islas

El IMEDEA no puede ser el Unico agente de esta apuesta por el
conocimiento y la gestion sostenible del litoral. Es imprescindible una
mayor concienciacion de toda la sociedad
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IMEDEA (CSIC-UIB)

Es un Instituto de investigacion interdisciplinar con una fuerte
componente de investigacion oceanica y litoral. Aporta conocimiento, en
particular en areas ligadas a los mares y las costas

Presupuesto 2006: 6 millones de Euros, mas del 45% de fondos
competitivos obtenidos por los investigadores

150 personas (42 de plantilla), 120 proyectos de investigacion en curso

Resultados: publicaciones, proyectos, convenios, etc.

Para investigar es imprescindible conseguir financiacion externa. Las
3 iInvestigaciones se financian en base a proyectos competitivos. No existe
= una financiacion institucional basal para investigar. La financiacion

‘ institucional unicamente cubre aproximadamente el 50% de los gastos
ﬁm corrientes.
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A Elaprlolos e invesiceieidn e e Zoglel cosiiarel &) &l IIEDEA

Objetivo estratégico del IMEDEA (en relacion a la sociedad
Acercar la investigacion y el conocimiento a la gestion litoral.

El IMEDEA es un instituto de investigacion entre cuyos particlpantes proyecio Calldad fgue:

objetivos esté la transferencia de conocimiento y de
tecnologia a la sociedad. csic+UIB

Conselleria de Medi Ambient
D. G. Litoral

g 7 R R IMEDEA Centre de Coordinacio
Trabajamos en la basqueda de sinergias entre del Pla de Oualitat

investigadores y responsables de la gestién del ICM de les aigiies de Bany
litoral de les llles Balears.

Trabajamos en la creacion de grupos de trabajo -
mixtos entre investigadores y responsables de
la gestion del litoral, con empleo de los
conocimientos mas recientes.

Planteamos objetivos comunes que permitan IMEDEA
abordar problemas complejos, como la calidad
ambiental de las zonas costeras, y realizar

propuestas especificas de mejora.
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Ejemplos

Ecosistemas Marinos

Importancia de la proteccion de las praderas de Posidonia oceanica en lugares
Comunitarios de las Islas Baleares (EC) 2001-2005 — (LIFE Posidonia)

Monotoreo y gestion de lechos de algas marinas de interés europeo (M&Ms).
EC. 2001-2004

Ciclo de nutrientes y estatus de las redes troficas de los ecosistemas costeros
(EUROTROPH). EC. 2000-2003
http://www.ulg.ac.be/oceanbio/eurotroph/Eurotroph (Baleares, Spain)

BIOMARE: Aplicacion y trabajo en red a gran escala, y largo plazo de laa
Investigacion europea relacionada con la biodiversidad marina EC.

- Harmful Algal Blooms HAB’s STRATEGY (EVK3-CT-2001-00046). EC.
-LG Il(“
Pesca
H Evaluacion del efecto de las reservas naturales y la eficiencia pesquera en las
i‘ reservas marinas de las islas Baleares. Govern balear, 2000-2004
N Evolucion del la pesca deportiva en Mallorca. Govern Balear. 2000-2003

fx
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Ejemplos

Especies Invasivas

Expansion de Caulerpa prolifera, C. taxifolia and C. racemosa
en el Mar Mediterraneo. PN de I+D (Gobierno espanol).

Invasiones de plantas marinas exoticas: Efectos deletéreos en
las islas del Mediterraneo. EC- Terrestrial

Innovacion en tecnologia y turismo

Innovacion en el sector turistico Balear - Fundacion Cotec. (S
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Investigacion V. desarrollo tecnologice
en el IMEDEA para alcanzar una
eceanoegraiia operacional

OBSERVACION y MODELIZACION en el Medoterraneo a
escala de cuenca, sub-cuenca y escala local.

(de una prediccién basada en la ciencia a una prediccion operacional en 2006-2008)
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Hacla una oceanografia operacional en el IMEDEA

Logros

Capacidad de Modelizacion a diferentes escalas del IMEDEA
Capacidad de Observacion a diferentes escalas del IMEDEA

Algunos ejemplos recientes de la contribucion cientifica del IMEDEA
relacionados con el estudio y la comprension de la variabilidad en el
mediterraneo a diferentes escalas

. Cuenca

. Sub-cuenca

. Local

. Playa
Contribucion del IMEDEA al proyecto ESEOO durante 2005: El MEDOS5,
Sistema Operacional.

Desarrollo tecnoldgico en el IMEDEA
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Capacidad de modelizacidon del IMEDEA a diferentes escalas

Actualmente se aplican tres modelos en el IMEDEA a tres diferentes
escalas: Cuenca, Sub-cuenca y a escala local

DieCAST - DIEtrich Center for Air Sea Technology (Dietrich and Ko, 1994; Dietrich, 1997; Dietrich and
Lin, 2002).

DieCAST es un

. La caracteristica mas importante de este modelo es la robustez que
presenta con una baja disipacion general.

o HOPS) - Harvard Ocean Prediction System (Robinson, 1996, 1999; Robinson et al., 1996; Lozano et al.,
1996).

HOPS es un sistema flexible, genérico y portatil sistema para diagnostico,
pronéstico y simulacion. El corazon del HOPS es un primitivo

, €l cual puede ser acoplado a modeos biologicos. “Facil” relocalizacion.
Usado con datos, muestro adaptativo.

o Wang’ Coastal Ocean 3d PE Model: Colaboracién con el IMEDEA en temas de modelizacién oceanica
costera desde 1989.

También se estan llevando a cabo trabajos de modelizacion de oleaje,
corrientes costeras inducidas por oleaje interacciones con las corrientes

inducidas por el viento y la re-suspension y transporte de sedimentos,
asi como las interacciones con las algas marinas. (desde 2005).

@u MEDE & 3‘.-,'?.“
EEIETTE
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Lineas de investigacion

Ciencia basada en la oceanografia operacional en el Mediterraneo
Circulacion y factores dindmicos, escalas de las interacciones, cuenca, sub-cuenca y escala local

. Circulacion a escala de cuenca y efectos climaticos.

= Escala de sub-cuenca, efectos a mesoescala e interacciones, intercambios plataforma-talud

= Escala local, interacciones y tiempos de residencia.
Variabiolidad de la zona costera y morfoldinamica de playas

= Erosién de las playas y transporte sedimentario

= Seguridad de playas: corrientes longitudinales y corrientes de retorno

" Prediccion de Tsunamis
Interacciones fisico-biologicas a escala de sub-cuenca y escala local; Calidad del agua

= Blooms de algas perjudiciales (HABS) en puertos, bahias y playas

Caracterizacién de los deshechos y los materiales flotantes y calculo y modelizacion de su deriva para su recuperacion

= Interacciones entre corrientes, olas, calidad del agua y las extensiones de Posidonea oceanica

Nuevas herramientas para sistemas de prevision no lineares: Computacion evolutiva

= Algoritmo genetico de Darwin (reg): Aplicaciones al la prevision de las corrientes oceanicas, manchas solares, alturas de
ola, precipitaciones, etc.

Tecnologias marinas: Desarrollo de nuevas tenologias de bajo COStO (en colaboracisn con tecnologia Marina
Albgtros)

~ Desarrollo de nuevas plataformas: Rov's, AUV's, gliders, boyas
. “ Integracion de sensores y plataformas para el muestreo acustico de la zona costera
BIS-LUGIZC

-

Sitemas operacionales que van a ser implantados en el IMEDEA
Circulacion e interacciones a diferentes escalas en el Mas Baledrico
Corrientes de retorno en playas: estudio piloto en el noreste de la isla de Mallorca: Cala Millor

Ciencia basada en la Gesi[on integrada de Zonas Costeras

Logros de la ciencia, Gestion basada en la ciencia y principios de sostenibilidad

Redes de trabajo, Herramientas de GIS y capacidad predictiva a traves de la modelizacion

Innovacion en la gestion de o servicios de la zona costera, innovacion medioambiental y turismo sostenible
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Eiemplos cientificos: observaciones y modelizacion

A continuacion se van a presentar algunos ejemplos especificos de los
resultados cientiificos obtenidos a difrentes escalas, abarcando, desde la
cuenca mediterranea hasta la escala de playa:

_ _ ), desde 1995 (*): Circulacion
a gran escala, papel de la influnecia de la topografia del fondo marino,
caracteristicas especiales del transporte en algunas secciones concretas

Escala regional o de Sub-cuebca (521 km), desde 1992: Interacciones
de los flujos principales, blocking basin scale circulation en sub-cuencas
especificas, circulgcion en el mar de Alboran y el Mar Balearico, etc.

Escala local (1 km=>500m), desde 1993: Interaccines e intercambios a
traves de los cafiones submarinos, Intercambios plataforma-talud , circulacion
en bahias, tiempos de residencia y calidad del agua, etc.

Playas (500>10m), desde 2004: Resuspension de sedimentos finos por la
accion del oleaje, recirculaciéon y transporte sedimentario causado por las
corrientes costeras inducidas por el viento en bahias y playas, (Unicamente
con ecuaciones promitivas de modelos no hidrostaticos y, actualmente,
evolucionando hacia la integracion de modelos de oleaje).

(*) indica el afio del primer paper publicado al respecto

@umcnf.& 3‘.-,?.'5
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Circulacion y dinamica. Escalas de interaccion.
Cuenca, sub-cuanca y escala local

Circulacion a escala de cuanca y efectos en el clima

Escala de sub-cuenca, efectos e interacciones a mesoeascal,
intercambios plataforma-talud
Escala local, interacciones y tempos de residencia

Latitude

8 .

; L::_
T

F‘. S-LGIZC

15°E 20°E 25°E 30°E
Longitude

Resultado principal: Existencia de una variabilidad interna en el
mediterraneo no relacionada con forzamientos externos que puede ser
caracterizada mediante la observacion.

Fernandez, D. E. Dietrich, R. L. Haney, J. Tintoré. Progress in Oceanography. 2005
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Eiemplos cientificos: observaciones y modelizacion

A continuacion se van a presentar algunos ejemplos especificos de los esultados
cientiificos obtenidos a difrentes escalas, abarcando, desde la cuenca
mediterranea hasta la escala de playa:

Escala de cuenca mediterranea (10->5 km), desde 1995 (*): Circulacion a gran
escala, papel de la influnecia de la topografia del fondo marino, caracteristicas
especiales del transporte en algunas secciones concretas

, desde 1992: Interacciones de los
flujos principales, blocking basin scale circulation en sub-cuencas especificas,
circulgcion en el mar de Alboran y el Mar Balearico, etc.

Escala local (1 km=>500m), desde 1993: Interaccines e intercambios a través de
los caflones submarinos, Intercambios plataforma-talud , circulacion en bahias,
tiempos de residencia y calidad del agua, etc.

Playas (500->10m), desde 2004: Resuspension de sedimentos finos por la accion
del oleaje, recirculacion y transporte sedimentario causado por las corrientes costeras
inducidas por el viento en bahias y playas, (Unicamente con ecuaciones promitivas dg
modelos no hidrostaticos y, actualmente, evolucionando hacia la integracion de ;
modelos de oleaje).

(*) indica el afio del primer paper publicado al respecto
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Resultado principal: Dinamica Mediterraneo, importancia de remolinos y
estructuras mesoescala tridimensionales

More than 30 papers in peer reviewed journal since 1988, mostly in Balearic and Alboran sub-basins
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Eiemplos cientificos: observaciones y modelizacion

A continuacion se van a presentar algunos ejemplos especificos de los
resultados cientiificos obtenidos a difrentes escalas, abarcando, desde la
cuenca mediterranea hasta la escala de playa:

Escala de cuenca mediterranea (10->5 km), desde 1995 (*): Circulacion a
gran escala, papel de la influnecia de la topografia del fondo marino,
caracteristicas especiales del transporte en algunas secciones concretas

Escala regional o de Sub-cuebca (521 km), desde 1992: Interacciones de
los flujos principales, blocking basin scale circulation en sub-cuencas especificas,
circulgcion en el mar de Alboran y el Mar Balearico, etc.

, desde 1993: Interaccines e intercambios a
T traves de los cafiones submarinos, Intercambios plataforma-talud , circulacion en
= :‘ bahias, tiempos de residencia y calidad del agua, etc.

"_7 S-LGIZC

Playas (500->10m), desde 2004: Resuspension de sedimentos finos por la

) accion del oleaje, recirculaciéon y transporte sedimentario causado por las

a corrientes costeras inducidas por el viento en bahias y playas, (Unicamente con
m_ ecuaciones promitivas de modelos no hidrostaticos y, actualmente,

S Sy evolucionando hacia la integracion de modelos de oleaje).

-
pALN

L

(*) indica el afio del primer paper publicado al respecto
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Intercambio plataforma-oceano abierto

-

¥

~LUGIZC

) ) Jordi et al., 2005, Prog. In Oceanogr.
Resultados principales:

La escala temporal caracteristica para los procesos de intercambio
plataforma-talud es de 2 meses, considerando la total del area (15
cafiones)

La renovacion del agua de la plataforma costera se lleva acabo en
2-3 meses.




PUERTO DE CABRERA

483800

Tiempo de residencia (en dias) cerca

Cobertura de Posidonia del fondo. z

oceanica

Resultado principal: Tiempo de residencia valido como indicador de la calidad
del agua. Relacidm entre tiempo de residencia y cobertura de Posidonia

oceanica en el puerto de Cabrera, Islas Baleares. oriaet al., contin. Shelf Res., 2004
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Estudios de corriente y oleaje en la bahia de Palma
(Candidatura Copa America)

PORT OF PALMA
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Eiemplos cientificos: observaciones y modelizacion

A continuacion se van a presentar algunos ejemplos especificos de los
resultados cientiificos obtenidos a difrentes escalas, abarcando, desde la
cuenca mediterranea hasta la escala de playa:

Escala de cuenca mediterranea (10->5 km), desde 1995 (*): Circulacion a
gran escala, papel de la influnecia de la topografia del fondo marino,
caracteristicas especiales del transporte en algunas secciones concretas

Escala regional o de Sub-cuebca (521 km), desde 1992: Interacciones de
los flujos principales, blocking basin scale circulation en sub-cuencas especificas,
circulgcion en el mar de Alboran y el Mar Balearico, etc.

Escala local (1 km=>500m), desde 1993: Interaccines e intercambios a
traves de los cafiones submarinos, Intercambios plataforma-talud , circulacion en
bahias, tiempos de residencia y calidad del agua, etc.

, desde 2004: Resuspension de sedimentos finos por la
accion del oleaje, recirculaciéon y transporte sedimentario causado por las
corrientes costeras inducidas por el viento en bahias y playas, (Unicamente con
ecuaciones promitivas de modelos no hidrostaticos y, actualmente,
evolucionando hacia la integracion de modelos de oleaje).

(*) indica el afio del primer paper publicado al respecto
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Variabilidad de la zona costera y morfodinamica de playas

» Erosion de playas y transporte sedimentario
 Modelos de oleaje

Surface currents

& -u-
- ad

Siy
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’ Resultado principal: Variabilidad playas en respuesta temporales

A extremos, resuspension y transporte de sedimentos, interaccion
Oleaje Corrlente Basterretxea et al., J. Coastal Res., 2004
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Calidad de aguas: proliferacion de microalgas

Playa de Palmira (Calvia)

EIVISSA AND FORMENTERA
ISLANDS
Samples Sites of
Algal Blooms

Problema de calidad de aguas en playas: La eutrofizacién de las
aguas costeras produce proliferaciones masivas de microalgas que,
en algunos casos pueden ser toxicas.

Basterretxea et al., Estuarine Coast. Shelf Science., 2004
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Caliaad de aguas: Vertidos flotantes (en
colaboracion con Conselleria Medi Ambient, | Corrientes y oleaje

Govern llles Balears)

Medio Marino,

Buques :
. organismos
Residuos soélidos de - profesionales ec%sistemasy

origen marino |
Buques '
deportivos L]

Plataf P Impactos
ata ormas ayas, aguas negativos
petroliferas costeras y de mar -

abierto
Otros l

: Sociedad
Usuarios de
playa / |
Residuos sélidos de | ’ Actividades

: =) | Nicleos de
SLGIZC origen terrestre | poblacion Salud Publica profesionales/

h . Turismo
Industrias Torrentes l
ﬁ m Otros

& Sc= = Economia

’x > i 1A .
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VariCoastal variabilidad zonal y morfodinamica de playas

« Papel de Posidonia oceanica en la erosion de las playas

Oleaje atenuado
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Estudio morfodinamo de Cala Millor

Distanciatransversal (m)

600 800 1000 1200 1400 1600
Distancialongitudina (m)
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Variabilidad de la playa de Muro
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Sistemas operacionales en la zona costera

(colaboracion con la Conselleria d’Interior,
Govern llles Balears)
e Dispositivo de prevencion para derrames de

petroleo, operaciones de rescate y Mapas
indicativos del la vulnerabilidad de las costas

e Seguridad de playas: Corrientes
longitudinales y corrientes de retorno

e Prediccion de la trayectoria de Tsunamis
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Caracterizacion tijpos de costa en /as
llles Balears, vulnerabilidad e Indices
de Sensibilidad ambiental

TIPDS DE COSTA jsequn el Indice de Sensibided Ambental -NOAA, 2002-)
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2 e | 2. Objectius del Projecte

=z
1 - I n tro d UccClo T L'objectiti general del projecte és promaire la integracio entre les estrategies tirfstiques | mediambientals

[ ED-COASTSIS T Per obtenir aguest objectiu es realitzen les segilents activitats

El Turisme 1 of mediambient estan intimament relacionats, La Natura i Ia biadiversitat, aixi com el patimoni aulural, si no estan L
correctament gestionats, poden ésser seriosament afectals per un desenvolipament turistic incontrolat. Les zones més o L

wilnerables; com les fles, zones costaneres | arees muntanyoses es caracleritzen per la seva alta biodiversitat que requereix una avaluac qu lrwouna s een pllc ¢
especial atehcio | Una gestio integrada, especialinent quan esta afeciada pet el desenvolupament WHSHC Lire 00 ey i goorer od . P

0 i
turistiques.
 Aplicacio de les de tots els agents implicats.

pie les necessitats osf

3.
Obj ectius 2 terme a Sana Ponca, es

lde Ia variacio estacional de la
platja i la dinamica marina costera gue ens perrietin prendre decisions
basades en un coneixement cientific. Santa Ponga és una platia urbana molt influenciada per les ficte | R a——
tempestes, que s'estén 0,5 km al llarg d'un petita badia orientada mediambientals. : : Ie 2o0 .Sel S
cap a l'oest. Aquesta badia té una fondaria d'uns tretze metres en la Actualment hi ha un consens entre els experts en la materia de la necessitat GE[IIHpE!S
6 o 5 ERITD 0 PEDD D A WEea AR e destablir un sistema intemacional per a l'avaluacié dels ecosistemes naturals, factors i
. rofunditat en el centre, que modifiQIENBFAEALIER A SeRR que sigui interdisciplinari i de qualitat contrastada. ) processos
e fenia ~una~ extensio duns Els autors recomanen considerar aquests problemes des d'una perspectiva implicats en la

ACthitatS y del 2002. En les N 31.000 m2, pero any 1996 va glabal e &ls ecosistemes naturals [l morfologia de les

platges | les seves

rticipat 15 X H ~ o a
T f.f’;,éiie!?éi"ﬁ‘n"‘}"a Aa:a;:l‘: 8 o I nte g raci é d (S Dad es: S I G parcioncienles

mitjana de 0,38 llles Balears.

Técn iq ues - Difractometria de raig
- Aixecament Topografic = B .
- Posicionament centimétric: W e M
DGPS - - Georeferenciacio
P - Digitalitzaci6 de Cartes
- Mesures acistiques dels Nautiques
corrents
- Granulometria

2 4 7.2 Perfils de
7.1 Extensi6 de la Platja 1 Platja

L'extensio de la platja seca és, tal vegada, un dels parametres ] Complementariament a l'extensio de
més importants per a una zona turistica com Santa Ponga. Ia pltia els perfs ransversals
Els resultats dels mostrejos topografics donen un valor de (TEE TR D _

morfodinamica a les condicions
522344136 7, un 68% més que abans de la regeneracio. La A oceaniques predominants, i
variaci6 de la superficie de la platia durant el periode de = L o A permeten calcular estimacions de-
mostreig és despreciable (en realitat 35 m?, valor que es troba volums. Les variacions
dins el marge deerror de la metodologia) pincpsinendoconenenomdels
cota zero, tal com es mostra a la
Figura a. Les variacions
volumetiques alllarg de a plaia (b)
7.3 Caracteristiques del sediment.
Les caracteristiques del sediment tal com Ia mida del gra, la textura i la composicio, = -
condicionen el perfil d'equilibri de la platia. Les figures de I'a dreta mostren (a) la variaci6 . El”saber fer" i dades fiables son necessaries per.
de Ia moda de la mida del gra (DS0) de diferents mostres, (b) la composicio mineralogica i una adequada gestio d’un sistema complex tal
(c) el contingut de matéria organica en el sediment. ‘com la zona costanera;

1 els patrons dels corrents | els temps de
és essencial per la qualitat de les A
energetic en aguesta zona. ] per a lavaluacio del transport de
N o e e i i bkl 10.

induida principalment pel vent

i Participants

10 és estrany observar corrents de uns pocs m/s - T. Jordi - G. Vizoso
ala superficie i menys de 3 cms i en direccio N - J. Fomnés
A los s Baloars, o5 maress Jo— contraria a prop del fons.
. ; NN = 5 - D. Gonzélez
asonomiaues  sin  baebe ¥ s s de corents i les simulacions
iy Conclusions z0ns
st ta6 mavima do menys do P / = pon el R I Ae
0z i els L 2 — o -
ais o fa it AmIenes X < Les caracteristiques geomorfolgiques de la
J o tams sreitns A R = badia determinen un régim hidrodinamic poc
o _g:;g“;‘”;: ; F = energétic, el qual és el responsable de la baixa ) .
ar. variabilitat. Només durant successos altament Pla de Gesti6 Integral del Litoral de
£F registre del marsogea de energetics s'observen episodis d'intensa Calvia
HIEQ Sitiat o el Port de Painia resuspensié. Malgrat aixo, els perfils transversals PLIC
:‘:m':n:*@"‘l”* :r‘m‘:’:/‘;“ iles estimacions d'area i volum, mostren una
OOt Sk e v escassa variabilitat estacional.
a dr ue  edeonan
elevicio: dot rivell ds la mar
Causada per a sumi e fatiors
tal com diSmingcia de fa pressio
almosterica. festos dol vent |
marea astionOmica.  Aquesta
slevacis del nivel de la mar va
piovocar sariaclons
signficaives e i platia. de
Magallst . {Cava) . en.
rovsmie del 2001

Aquest estudi s'emmarca dins el
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Desarrollo tecnoldqgico: Tecnologia marina

e Cormoran (CICYT). ROV’s, AUV'’s, boyas
 Mersea (EU). Gliders
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Desarrollo tecnoldgico: Tecnologias al servicio de la GI1ZC

Problema ambiental Tecnologia asociada
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Un sistema hibride de prediccion oceanica
para la lucha contra la contaminacion
marina y facilitar 1as eperaciones de
pUsgueda V' rescate en el mar.

IMEDEA 2006
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Descripcion del sistema

= Sub-sistema de circulacion operacional
e Previsidn oceanica costera
e Observacion oceanica
o Efectos de la atmosfera
= Sub-sistema de vertidos de petroleo costero
» Trayectorias.
» Sensibilidad medioambiental

= Sub-sistema de gestion

Aplicacion en Mallorca: MEDO5

.__l_umj_l  Configuracion del sistema

- Resultados: Corrientes
‘ * Resultados: Boyas a la deriva
B - .
_— Conclusiones

Ay
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A Elaprlolos e invesiceieidn e e Zoglel cosiiarel &) &l IIEDEA

Observacion oceanica

De /as plataformas clasicas de observacion a las
nuevas y avanzaadas tecnologias (AUVs, gliders).
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Prevision oceanica
Ejemplos de resultados cientificos

» Escala de cuenca mediterranea (10->5 km),
desde 1995: Circulacién a gran escal, papel de
influncia de la topografia del fondo marino,
caracteristicas especiales del transporte en algunas
secciones concretas

e Escala regional o de Sub-cuebca (52>1 km),
desde 1992: Interacciones de los flujos principales,
blocking basin scale circulation en sub-cuencas
especificas, circulgcion en el mar de Alboran vy el
Mar Baleérico, etc.

& -
-

:3] e Escala local (1 km—>500m), desde 1993:

e C17.C Interaccines e intercambios a través de los cafiones
submarinos, Intercambios plataforma-talud ,
circulacion en bahias, tiempos de residencia y
calidad del agua, etc.
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Sub-sistema de gestion

=Basado en un Sistema de
informacion geografico
(GIS) par a la actuacién en
caso de vertidos de petroleo

=|ncorpora toda la
informacion disponible,
identifica los recursos en
peligro

»Establece prioridades de
proteccion y proporciona la
respuesta adecuada

iterraneo 2... | 7 http:/fwww.imedea.uib....

@, Arcview GIS 3.2

®
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M| Descripcion del sistema

Sub-sistema
de circulacion
operacional

Sensibilidad

Trayectorias ;
Y ambiental

Evaluacion de Sub-sistema
riesgos de gestion
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Algunos ejemplos conocimiento aportado por IMEDEA

Corrientes marinas y su variabilidad espacial y temporal (Mar Balear). Ayuda
al rescate de naufragos (SAR)

Dinamica marina y Posidonia Oceanica (Magaluff)

Erosion de playas (Magaluff, Santa Ponsa, Bahia Alcudia, Cala Millor, Cala
San Vicente

Regeneracion de playas (Cala San Vicente, Cala Millor, Bahia de Alcudia)
Dinamica y agitacion portuaria (Puerto de Calanova, Ciutadella, La Rapita)

Apoyo candidaturas Juegos Olimpicos (Palma-Madrid, 2012) y Copa América
(Palma)

Tiempo de residencia en puertos y bahias (Parque Nacional de Cabrera)
Caracterizacion de fondeos sobre Posidonia Oceanica (Govern Balear, EU)
Calidad de aguas y blooms (Paguera, Eivissa)

Gestion sostenible (Calvia), etc...

Sistema de prediccion operacional de corrientes en aguas litorales (en curso)
Sistema de prediccion de corrientes de retorno en playas (en curso)
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Ejemplos
Avances crentificos en relacion al cambio climatico

Internacionalmente aceptados
Incorporacion en la sociedad: protocolo de Kyoto
Implicaciones: cambios en el sistema productivo, energia

Situacion equivalente en la zona costera en relacion a la implementacion
de la Directiva Marco del Agua (Europea) y a las exigencias del buen

estado ecologico del agua (2012) demostrable en toda la cuenca
hidrografica.
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Ejemplos
Avances cientificos y gestion del litoral

Avances del conocimiento
cientifico en los ultimos anos

Gestion innovadora del litoral «—— < Existencia de datos fiables y

\ accesibles

Comprension integral y global de
los procesos interdisciplinarios
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Ejemplos

Ciencia y nueva forma de Gestion

Con los conocimientos actuales, un gran nimero de actuaciones del pasado
se harian ahora de forma diferente

1IN
i
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A Elaprlolos e invesiceieidn e e Zoglel cosiiarel &) &l IIEDEA

Algunos ejemplos conocimiento aportado por IMEDEA

Deteriore de la
calidad del agua

Erosion de playas

Capacidad de
playas

Deterioro de la
calidad de la playa

Seguridad en aguas
de haiio

Sistema de
monitorizacion de la
calidad del agua

Sistema de
monitorizacion de la
evolucion de la playa

Sistera de
monitorizacion de la
utilizacion de la playa

Sistema de certificacion
de calidad ambiental de
la playa

Sistema de
monitorizacion de la
seguridad en aguas de
hafio

Cons. Medi Ambient
Cons. Turisme
Cons. Sanitat
Municipios

Cons. Medi Ambient
Cons. Turisme
Municipios
Dir Gral Costas

Cons. Medi Amhient
Cons. Turisme
Municipios

Cons. Economia
Cons. Medi Ambient
Cons. Turisme
Municipios

Cons. Interior
Cons. Turisme
Municipios

Fed. Hoteleros
Municipies
Cons. Medi Ambient
Cons. Turisme

Fed. Holeleros
Municipios
Cons. Medi Ambient
Cons. Turisme
Dir Gral de Cosias

Fed. Hoteleros
Municipios
Cons. Medi Ambient
Cons. Turisme

Fed. Hoteleros
Municipies
Cons. Medi Ambient
Cons. Turisme
Cons. Economia

Fed. Hoteleros
Municipies
Cons. Interior
Cons. Turisme

IMEDEA
Universidad
Consulioras
Fund. IBIT

Administraciones

IMEDEA
Universidad
Consultoras
Fund. IBIT

Administraciones

IMEDEA
Universidad
Consultoras
Fund. IBIT

Administraciones

IMEDEA
Universidad
Consultoras
Fund. IBIT

Administraciones

IMEDEA
Universidad
Consultoras
Fund. IBIT

Administraciones

Hoteleros
Residenies
Turistas
Administracion

Hoieleros
Residentes
Turistas
Administracion

Hoteleros
Residentes
Turistas
Administracion

Hoteleros
Residenies
Turistas
Administracion

Hoteleros
Residenies
Turistas
Administracion
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Evolucion en la gestion del litoral (1980-2006)

= Modelo clasico: punto de vista sectorial,
gestion reactiva, ligada a la respuesta puntual a
crisis concretas.

Nuevo modelo interdisciplinario y global:
punto de vista global. Gestion basada en el
conocimiento cientifico y dirigida a lograr un
desarrollo sostenible.

Datos, conocimiento,
Capacidad predictiva, Demanda
social.

Un nuevo modelo de gestion




INBCE

Las zonas costeras, complejidad y problemas en el litoral

Marco general, principios de base y retos de futuro:
sostenibilidad

El nuevo papel de la ciencia en la sociedad del siglo XXI

Ejemplos de investigacion en la zona costera en el IMEDEA

El proyecto UGIZC: hacia una Estrategia de Gestion
Integrada para el litoral del las llles Balears basada en el
conocimiento
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Un nuevo modelo de gestion:

Gestion Integrada de la Zona Costera:

Un proceso dinamico pluridisciplinario e iterativo
destinado a fomentar el desarrollo sostenible de las
zonas costeras, que tome en cuenta
simultaneamente la fragilidad de los ecosistemas y
de /los paisajes costeros, la diversidad de
actividades y usos y sus interacciones. (ICAM,
2005)
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Marco internacional de referencia:

e /0'’s 80’s varias leyes de costa (USA, Espana, 1988)

e 1987

e 1992

e 1996
= 2004
= 2004
e 2005

World Commission on Environment and Development
(WCED), “Desarrollo sostenible”

UN Conference on Environment and Development (Earth
Summit), Agenda 21

Comision Europea, G/ZC

Ocean Commission, EEUU

Comision Europea, Recomendacion 413

Protocolo ICAM, UNEP/MAP
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;. COmo ponemos en marcha la GI1ZC ?
El proceso de GI1ZC

e Un proceso de GIZC debe INICIARSE con el reconocimiento de su necesidad
(crisis o potencial), la redaccion de un Documento inicial (definicion del
problema, limitaciones, pasos, costes, roles, liderazgo) y la integracion de los
agentes (top-down, bottom-up)

A este “paso previo” le sigue el PLANEAMIENTO, tras el cual se llevara a cabo
la IMPLEMENTACON del plan

e A continuacion, se debera efectuar el SEGUIMIENTO y la EVALUACION objetiva
de los resultados obtenidos
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;. COmo ponemos en marcha la GIZC ?

Etapas de la GI1ZC
De forma general y siguiendo la descripcion de Olsen et al, 1998, la GIZC se puede

modelar como un proceso reiterativo en el que se suceden una serie de ciclos
(generaciones) formados, cada uno de ellos, por distintas fases o etapas

Adopcico s formai

y finneciacion Planeamiento

Preparac.op
Implementacior del prograna

Evaluacion, Identificaciari
seguimiento y evaluacio

7 @umﬁnﬁ.&ﬁ?j
I -
e
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Fase 1. ldentificacion y evaluacion de asuntos claves
e Caracterizacion, toma de datos y comprension de los procesos de los de los tres subsistemas

 Definir y evaluar el estado inicial del medio en el que se va a efectuar una actuacion
e Proporcionar los cimientos para las fases siguientes

e Identificar las principales problematicas a las que se va a deber hacer frente por medio de
la observacion

Aportaciones de la ciencia:
e Proporcionar el “dato objetivo”
« Aislar las causas de los problemas para actuar sobre las causas reales que lo provocan

e Capacidad de clasificar y evaluar grandes volumenes de informacion

 Discernir qué informaciones son relevantes, el método mas adecuado para tratar los datos

3 g

o m‘i e Encontrar la informacion existente y evaluar su relevancia y calidad

 Definir y priorizar claramente los asuntos a ser gestionados y evaluar las interrelaciones
am e ldentificar los vacios cientificos existentes para permitir poner los medios necesarios para
- subsanar esa falta de conocimiento
= \'1-
e Elaborar un documento participativo en el cual pueden sugerir prioridades para
la accion

@umcnf.& 3‘.-,?.'5
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Fase 2. Preparacion del plan de accion
e Evaluar diferentes opciones de actuacion y propuesta de alternativas para los tres subsistemas

e Proceso prolongado de consulta y planificacion

e Desarrollar un Plan de Gestion que constituya una vision de futuro
Aportaciones de la ciencia:

e Excelencia en conocimientos cientificos para interpretar los resultados de la primera fase y
formular las respectivas proyecciones

e Asesorar en la definicion y planificacion de los estudios que deben hacerse para llenar los
posibles vacios de informacion existentes

e Formular para cada asunto clave un conjunto de preguntas a ser resueltas en las
investigaciones cientificas pertinentes.

Fase 3: Adopcion del plan y financiacion
anr e Decisiones administrativa de alto nivel (proceso politico)

q

BIS-LUGIZC

e Pueden darse cambios importantes y dramaticos de enfoque y
‘ reajustes
ﬁm Aportaciones de la ciencia:

o= =] ° Disponer de la asistencia cientifica necesaria cuando se quiere reaccionar
fk S rapidamente a los asuntos que emergen durante el proceso politico de ajuste.

eles g @umcnf.&ﬁij
tAt e —— e Tt =
e » m p— o e &
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Fase 4. Implementacion

e Encarar los posibles conflictos que puedan surgir en esta fase en cualquiera de sus
dimensiones

e Maximo interés en los mecanismos para el seguimiento y monitoreo. (Plan de seguimiento
mediante la toma de datos y el establecimiento de indicadores, etc.)

e Plan de ejecucion (Acuerdos institucionales, acuerdos legales, acuerdos financieros,
integracion de agentes en el proceso) y plan de operacion (Resolucion de conflictos)

Aportaciones de la ciencia:

el

-

. {] e Asesoramiento a otros miembros del equipo en la traduccién de la informacion de los

-

Sl programas de seguimiento (indicadores) de las actuaciones puestas en practica.

ﬁ e Evaluacion de la eficiencia de las nuevas medidas adoptadas en funcion de los resultados.

= 1"\.1_"-

-
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Fase 5. Evaluacion
e Articulacion critica entre dos ciclos del proceso de gestion (generaciones)

e Abstraer “qué” se ha alcanzado y aprendido.

e Sentar las bases para repetir la identificacion y la evaluacion de asuntos claves con la que se abrira
siguiente ciclo.

Aportaciones de la ciencia:

e Evaluacion de la relevancia, confiabilidad y costo-eficiencia de la informacion cientifica generada
por las investigaciones y el monitoreo y evaluacion del Plan de operacion (Niveles de aceptacion y
rechazo)

@lmEDEA ﬂi
EEIETTE
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GI1ZC en Europa
Inicio

* Reconocimiento de la necesidad ( crisis o potencial )

* Documento inicial ( definicion del problema, limitaciones,
pasos, costes, roles, liderazgo )

* Integracion de los agentes ( top-down, bottom-up )
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GI1ZC en Europa
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Planeamiento (identificar y sustentar las alternativas)

» Caracterizacion, Toma de datos (de los tres subsistemas)
« Entendimiento de los procesos(de los tres subsistemas)

« Establecimiento y acuerdo de objetivos

* Propuesta de alternativas (en los tres subsistemas)
 Decision final
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GIZC en Europa
Implementacion

e Plan de ejecucion
e Acuerdos institucionales
e Acuerdos legales
e Acuerdos financieros
e /ntegracion de agentes en el proceso

e Plan de operacion
e Resolucion de
conflictos
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GIZC en Europa
Seguimiento y evaluacion

e Plan de sequimiento
e JO0ma de datos
e Establecimiento de indices e indicadores

e Evaluacion Plan de operacion
e Niveles de aceptacion y rechazo
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GIZC: implementacion en las Islas Baleares

¢Podemos poner en marcha GIZC en /as Islas Baleares?
Situacion ideal:

Existe la necesidad (social, econdmica y ambiental), el conocimiento, la demanda de la
Sociedad Civil y la sensibilidad de los responsables politicos. Situacion favorable del
Sistema y concienciacion ciudadana por la preservacion muy distinta a otras zonas

europeas o incluso del pais. Hay que apostar por avanzar todos juntos en esta
direccion.

Deberiamos ser capaces de liderar una iniciativa para implementar una verdadera GIZC
en Baleares, base de la actividad turistica, basada en el conocimiento, siguiendo las
grandes lineas internacionales de forma que Baleares se sitie como una referencia
europea y mundial de desarrollo sostenible del litoral.

e e ICAM, Convenio de Barcelona (1996); UNEP - ONU

L C17.CE Propuesta de septiembre 2005 “Protocolo de Gestidon Integrada Zona Costera”
\ (reunién de los paises miembros en noviembre de 2005), propuestas que

contemplan por ejemplo la creacion de Observatorios de la Costa.
‘_iﬂ_

—— Recomendacion 413 Comision y Parlamento europeos de mayo 2002 sobre la
“f N ; aplicacion de la GIZC en Europa (inventarios y estrategias nacionales para GIZC)
LA S SN

L
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Elementos de la GIZC
Bower and Turner 1998. Esquema simple de los elementos de la GI1ZC

Figure 1.6  Simple Schematic of the Elements of ICM

I Financing

v

Research
“ I

Possible Revised
Management
Strategy

PRODUCTS

Govern de les llles Balears

Conselleria d*Econamea, Hsenda i bnnovacd

Problem
Identification
and/or recognition
of resource
utilisation
possibilities

Analysis/Planning:
analysis of options:
preliminary designs;
formulation/evaluation
of management
strategies

DETAILED
DESIGN:
structural and
non-structural
elements

IMPLEMENTATION

Initially
Selected
Management
Strategy

“feedback™

AND
—™\ SERVICES

Financial flows
Information Flows

Source: Bower and Turner (1998)

_—

—_—




5, GIZC: Gasildn Jritee|reicke ofa |2l Zaplel Cojsiielrel

Los actores de la GI1ZC

Actores

Objetivos (acordados)

Metas estratégicas
v

C_aracterizacién_y < Panel de indicadores
unidades de gestién (valores limites y de referencia)

v .
Actores Diagnostico

A 4

Objetivos acordados y
Acto res elaboracion de alternativas Datos

v
ACtO res Evaluacién de alternativas 1

Master Plan de
sostenibilidad

Actores

Govern de les llles Balears
e nomea, Misenda i bncs

Conselle cano ]
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Los actores de la GI1ZC

Administradores

2 territorial
Sociedad o Responsables
Comunidade
s locales

Actores
Asociaciones econémicos
Medios de
comunicacion Cientificos

Servicios Organizaciones
) . estatales supra
— Instituciones nacionales Expertos

L < -

3

"_7 S-LGIZC

) La ronda de actores: la GIZC es un sistema complejo para poner en marcha. Es ante todo una
am dindmica colectiva que hay que saber animar con la ayuda de multiples conocimientos y

— herramientas.
— "\.ﬁ’:

> NECESIDAD DE IMPLICACION, COORDINACION Y CONSENSQ

Govern de les llles Balears
Consellena nomea, Hisenda i Incvacd

- Instrumentos y personas para una gestion integrada de zonas costeras. UNESCO, 2001
RANS
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Necesidades v oportunidades para una GIZC en Baleares (1)

1.

Aceptar la necesidad de una nueva forma de gestionar el litoral de las
llles Balears

Aceptar la ciencia como puente y elemento de dialogo entre medio
ambiente, economia y sociedad.

Implementar la GIZC como una forma innovadora de gestion del litoral

basada en el conocimiento cientifico e internacionalmente reconocida
(ICZM).

Impulsar investigacion y desarrollo tecnologico de calidad en Baleares,
un nuevo impulso soélido, estructurado y basado en la excelencia.
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Necesidades v oportunidades para una GIZC en Baleares (2)
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= 5, Establecer una nueva red de muestreo del litoral balear

. Red de muestreo de la variabilidad espacial y temporal de las playas

. Red de vigilancia de la seguridad de los bafiistas en playas seleccionadas
. Red de muestreo de la calidad de las aguas del litoral

. Sistema de prediccion de vertidos accidentales en el Mar Balear

“No disponemos de indicadores fiables del estado de nuestras aguas costeras, lo cual hace muy aventurada
cualquier tentativa de diagnostico. Una de las principales prioridades de Europa es dotarse de los
instrumentos adecuados para medir y evaluar sus ecosistemas marinos y costeros”.

(EN DEFENSA DE NUESTRO FUTURO ACTUACIONES EN FAVOR DEL MEDIO AMBIENTE EUROPEO Comisién Europea, 2000).

Establecimiento, operacion y mantenimiento de la red asi como de las estructuras
administrativas y de gestion necesarias.

Creacion de nuevas herramientas de coordinacion y vigilancia.

. Implicar y coordinar a todos los actores de la GI1ZC
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Necesidades vy oportunidades para una GI1ZC en Baleares (3)

7. Aceptar la necesidad de consenso ante un tema estratégico, un tema
‘de estado’: la GIZC.

8. Informar y educar sobre la importancia, el valor y la fragilidad del

litoral.
... Independientemente de lo que hagamos, cuando, quienes, o como, ...

Tener presente ante cualquier actuacion en la zona costera,
tanto la interrelacidn de los procesos como la consideracion
del bienestar de las generaciones futuras
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INBCE

Las zonas costeras, complejidad y problemas en el litoral

Marco general, principios de base y retos de futuro: sostenibilidad

El nuevo papel de la ciencia en la sociedad del siglo XXI

Ejemplos de investigacion en la zona costera en el IMEDEA

La Gestion Integrada de la Zona Costera (GI1ZC)



UGIZC

INVESTIGACION CIENTIFICA Y GESTION
INTEGRADA DE LA ZONA COSTERA

Conselleria d’Economia, Hisenda i innovacio - CSIC

.88  Hacia una estrategia de desarrollo sostenible y de

BIS-UGIZC

gestion integrada de la zona costera de las llles
Balears basada en el conocimiento cientifico
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

Introduccion

« Lafranja costera constituye un sistema complejo, fragil, multidimensional y
sometido a presiones diversas.

En los dltimos afios se han venido detectando en nuestras costas
desequilibrios tanto ambientales como socioecondmicos con implicaciones y
repercusiones significativas que han provocado la concienciacion de la
sociedad tanto en nuestra Comunidad como en todos los paises de nuestro
entorno, de preservar e incluso restaurar el medio litoral

En este sentido, entre las diversas organizaciones internacionales (OCDE, CE,
WB, EU ...) y la comunidad cientifica ha surgido la necesidad de aplicar un
nuevo modelo de gestion de la zona costera, multidisciplinar y global, basado
en el conocimiento cientifico con el objeto de garantizar la sostenibilidad de
nuestro litoral: la Gestion Integrada de la Zona Costera (GIZC)

La franja costera es uno de los ambitos en el que las necesidades de una
investigacion de calidad son mas evidentes y mas necesarias para poder
avanzar hacia una aplicacion real de los principios de sostenibilidad. En este
sentido, la estrategia de Gestion Integrada en la Zona Costera (GIZC) es una
herramienta, un proceso clave, basado en el conocimiento cientifico, que nos
debe permitir avanzar hacia una racionalizacion inmediata de los usos del
litoral de nuestra Comunidad.
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

Introduccion

 UGIZC es un proyecto de investigacion orientada
basado en el desarrollo de conocimiento cientifico
de los procesos que rigen el comportamiento del
sistema costero, tecnologias y herramientas para
su aplicacion en un proceso de gestion integrada
de la costa balear.




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

Introduccién
Aproximacion y equipo del proyecto

UGIZC lleva a cabo actividades de investigacion orientada
multidisciplinar para abordar los problemas y objetivos asi como
elaborar herramientas practicas, modelos, directrices y metodologias
para la gestion sostenible del litoral balear.

El equipo cientifico de UGIZC esta formado por cientificos y técnicos
de alto nivel del IMEDEA, CSIC, UIB, UC, UG de reconocido prestigio
europeo que trabajaran junto con los gestores del litoral (local y
autonomico) asi como con los agentes implicados y usuarios finales
en las zona piloto.




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

Objetivos especificos

LGIZC
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Generar, desarrollar e incorporar el conocimiento cientifico a la
Gestion Integrada de la Zona Costera

Desarrollar nuevos metodos, herramientas e instrumentos (para
ciencia y gestion)

Establecer las bases y desarrollar las estrategias e instrumentos
desde una perspectiva integral para la gestion sostenible del litoral
de las llles Balears

Consolidar la investigacion de Ciencias Marinas y del Litoral en IB




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

Estructura del proyecto
UGIZC

 PT1. Coordinacion y gestion del proyecto

 PT2. Investigacion y GIZC

 PT3. Herramientas y gestion del
conocimiento para GIZC

s PT4. Metodologia GIZC. Aplicacion 2
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT1 Coordinacion y gestion
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PT2 M
Investigacion y GIZC Herramientas

PT4
Aplicacion Zonas piloto
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PT5
Estrateqgia GIZC IB
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Divulgacion, difusion y transferencia




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

Cuestiones a responder

LGIZC
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e ¢Qué estamos gestionando?
¢,Por qué necesitamos una GIZC?
¢, Cudl debe ser la contribucion de la ciencia?
¢, Qué necesidades cientificas hay para gestionar la costa de las llles Balears?
¢, Como caracterizar el sistema costero?
¢ Que variables se necesitan medir / recopilar?

¢, Qué modelos de prediccion se necesitan?

¢, Qué herramientas de gestion de datos / infraestructuras de datos espaC|aIe 7
son necesarios? A

¢, Como debe ser la estrategia de gestion del litoral balear?




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT1: Coordinacion y gestion del proyecto

El objetivo de este WP es llevar a cabo todas las tareas necesarias
para la coordinacion y gestion del proyecto, incluyendo los
aspectos administrativos y economicos, las relaciones entre los
iInvestigadores participantes, del grupo de expertos y los agentes,
actores e instituciones de la zona costera.

Asimismo desde este WP se coordinaran las tareas de establecer
recomendaciones, transferencia del conocimiento y la difusion del
proyecto y sus resultados.

Resultados esperados

Programa de divulgacion especifico

Promocion y organizacion de conferencias

Programa de transferencia del conocimiento generado
Fortalecimiento de redes con grupos de investigacion nacionales




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT2: Investigacion y GIZC

En este WP se propone:

Analizar la oportunidad del proceso GIZC, fundamentado en el conocimiento cientifico,
como la alternativa capaz de garantizar la sostenibilidad del medio costero.

Mejorar el conocimiento cientifico para responder a los problemas de la franja costera y
proporcionar capacidades para la modelizacion y prediccion del estado del sistema
costero tanto desde un punto de vista natural como socioeconémico.

Resultados esperados

Impulso / consolidacion de una ciencia de calidad en IB conectada a los intereses de
nuestra comunidad

e Metodologias, técnicas y modelos para la evaluacion de las consecuencias de las

el

i presiones sobre el sistema costero

'-:m,-:zr, Un marco de referencia mejorada y validada para la gestion del conocimiento para la
GlzC

Indicadores multidisciplinarios para describir el sistema costero

ﬁ Disefo y aplicacion de herramientas, metodologias y modelos para la caracterizacion,
i‘ analisis y preedicion de la dinamica del sistema costero

&S Herramientas para la toma de decisiones

’x 5 Estudio del Estado del Arte

Govern de es lles Balears - o= @l bE DE & ﬂi
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT2: Proyectos especificos UGIZC

ANTECEDENTES ZONA COSTERA ILLES BALEARS

Estudio bibliométrico sobre las publicaciones referidas a la zona costera balear

CALIDAD PLAYAS Y SEGURIDAD ZONAS BANO

Caracterizacion morfodinamica playas Baleares

Caracterizacion morfoldgica playas Baleares. Inventario cuantificacion playas

Caracterizaciéon oleaje y fenomenos extremos llles Balears

Recuperacion y GIS estudios historicos playas litoral llles Balears

Composicién y estructura espacio-temporal de las comunidades suprebentdnicas de
crustaceos de las playas de Baleares

Recuperacion de zonas turisticas: principios y protocolos

Revegetacion de zonas dunares de les llles Balears

K- =
: .

; }‘ Evolucion geomorfoldgicay de vegetacion del sistema dunar en la playa de Muro
BS-LGIZC

Protocolo instalacién infrastructuras en playas protegidas

Influencia sobre playas llles Balears del cambio climatico: elevacion nivel del mar,
fendmenos extremos

Efectos de laretirada de la Posidonia oceanica de las playas: arena sustraida y
erosion

Regresion de la linea de costa
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT2: Proyectos especificos UGIZC

CALIDAD AGUAS LITORAL ILLES BALEARS

Indicadores microbioldgicos de calidad aguas en zonas de bafo: recuperacion y
GIS series historicas de datos

Indicadores quimicos de calidad de aguas en zonas de produccién de moluscos y
otros invertebrados: recuperacion y GIS series historicas de datos

Oceanografia operacional: boya oceanografica-meteorolégica bahia Palma

Bases para determinar la exportacion de peces desde las zonas marinas protegidas.
Evaluacion de nuevas metodologias y obtencién de datos basicos

Evaluacion del valor de la biomasa y diversidad de macroalgas epifitas de la
Posidonia

Evaluacion de la contaminacion del Torrent de Sant Jordi y de la Bahia de Pollenca

R g DESARROLLO NUEVAS TECNOLOGIAS MARINAS

: q Desarrollo de nuevos sistemas de bajo coste de monitorizacion auténoma litoral
FIS-LGIZC
- : Nuevos talleres tecnologias marinas IMEDEA y CALANOVA

Desarrollo de un sistema remoto de bajo coste de monitorizacién de playas.
SIRENA

Servidor web de datos de satélite
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT2: Proyectos especificos UGIZC

ANALISIS SOCIO-ECONOMICOS LITORAL

Valoracion econdémica playas: zona piloto

Beneficios implementacién GIZC llles Balears

Estudio comparativo desarrollo urbanistico litoral en islas

Estudios turisticos histéricos en las Islas Baleares, recopilacion y GIS

Impactos sociales del turismo: estacionalidad, empleo y problemas sociales

Sistema Informacion Ambiental para el litoral Balear

Usos turisticos del litoral

R g PROYECTOS HORIZONTALES

-

3
b | Zonificacion de las unidades de gestion integrada de la zona costera: caracterizacion y

FIS-LGIZC ) L, . . , .
: : diagnostico del medio fisico

Sistema Informacion Geografico par la GIZC

Observatorio litoral
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: Herramientas y gestion

« Tanto la mejora del conocimiento cientifico como su incorporacion a
los procesos de planificacion y toma de decisiones a la GIZC,
requieren herramientas que permitan la caracterizacion del sistema y
su evolucion, garantizar el uso y optimizacion de la informacion en el
proceso GIZC.

Resultados esperados

Disefo, puesta en marcha y aplicacion de herramientas, redes de
medidas y metodologias para caracterizar el sistema costero

Disefo, puesta en marcha y aplicacion de un sistema de informacion
geografico costero

Caracterizacion del sistema costero de IB en unidades de gestion
homogéneas

Recomendaciones sobre las variables del sistema costero que
deben ser evaluadas

Nuevas técnicas de monitorizacion




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: Herramientas y gestion del conocimiento para GI1ZC

SIG litoral

mq:_uu]_ij_i_]ia Information System

uGIZC

W s
de les llles Balcars
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: SIG-UGIZC (1)

SIGIMEDEA Data Model

Arquitectura

Protocols
= Open Geospatial Consortium

SGBD RE LACIONAL

Modelo relacional basadO en
7 el Marine Data Model (NOAA,
§§§§§§§§§§§ —~ Oregon University) / Biodiversity
File/Image = E Data Model (ESRI)

‘-ar\'\

Infraestructura
de datos

: _ Visor cartografico Web
SIG Desktop  [E = Espaciales -Descarga Datos
ﬁ Aceso a la =] Lo uGlZC -Mapas por demanda
i‘ Base de Datos |

: (Segun -Visualizacion, Consultg
— glo g Ir IF\)/? é‘g'gi S estandares Acceso Remoto a
i i = ion
’ SN Directiva staciones

L.

& INSPIRE UE)  C!S Desktop

o ‘ A - 100 Mbps Ethernet

(31 i'-l}[.'IZC

\*‘

Govern de les lles Balears I . o @u MOE D E & ﬂi
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: SIG-UGIZC (2)

Visor de mapas

Geooray hie Information ystent

uGIZC &

‘ Visualizacion Consulta alfanumérica
Eu Seleccion Seleccion

= 'ag,, Consulta geografica Impresion ...
AN

Govern de les llles Balears
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: SIG-UGIZC (3)

Servicio de metadatos

|«M. E D-E.-A
8D i - SETADATA EXPLORERES

Content Found by Search

Downloadable Data

& -u-
- ad

Siy
.ll
(S

BIS-LUGIZC

h
|i Busqueda geografica Busqueda en otros catalogos

N = Busqueda por naturaleza de los datos  Navegacion por directorio
fx X BlUsqueda por tematica Visualizacion de datos

"",

= Busqueda por palabra clave Descarga de datos

Govern de les llles Balears

' @lmEDEA{#“

(=4




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: SIG-UGIZC (4)
Servicio de mapas disponibles (febrero 2006)

Servidor Servicios de Conector WMS
IMEDEA mapas (inter-operablilidad)

Projecte Alcudia
Projecte Cabrera
Projecte Cala Millor
Projecte Cala Nova
Projecte Cala sant Vicencg
Projecte Magalluf :
Projecte Peguera Visores i

: - ]
Projecte Peregons Propios l‘-“——-

Projecte Santa Ponga |I~ ;'@-_gg
Projecte Ginebré \amvy -
Projecte Vessaments L]
Model d’elevacions
Batimetria

P

—




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: SIG-UGIZC (5)

Gestor de serviclios y usuarios

Accesibilidad a los servicios de mapas para cada
usuario de forma organizada y personalizada
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: SIG-UGIZC (6)

Representacion de bases de datos y
matrices con cartografia
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: SIG-UGIZC (7)

Catalogo de datos (deseable)

Datos basicos

Toponimos

Mapa Topogréafico llles Balears
Unidades Estadisticas y Administrativas
Ortofotos

Parcelas Catastrales

Redes de Transporte

Modelos de Elevacion

Hidrografia

Espacios protegidos

Datos tematicos
fundamentales

Medio ambiente

Ocupacion del suelo

Datos espaciales meteoroldgicos
Distribucion de especies
Vigilancia medioambiental
Habitats y biotopos

Regiones biogeograficas
_Regiones marinas— -

Akacteristicas eSpaCIaleS Ocear"CaS
3 _ 5 ﬁslirc s sy

Socioecondmico

Distribucion de la poblacién
Planificacion territorial

Instalaciones agricolas y acuicultura
Areas restringidas o reguladas
Instalaciones industriales

Redes de comunicacién y energia
Edificaciones

eJuridico-administrativo

Regulacion y actuaciones
Espacios naturales

Informacion / datos
generados

Proyectos especificos

Agentes y actores

Observatorlo deI I

___|Indicadores
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Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: Unidades de Gestion (1)

Unidades de Gestion:

e “Unidades sistémicas complejas con un
comportamiento homogéneo en lo que a su
gestion se refiere”

e Caracterizacion y analisis de:

Medio Medio juridico

Medio natural : AMi ini |
edio natura socioeconomico administrativo

Zonificacion del espacio
litoral
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Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: Unidades de Gestion (2)

Unidad de Gestion Integrada

Badia d'Alcudia _— ,
=1 Caracteristicas ambientales
(D st e uso e —— Actividad econémica

_ — Normativa
- Censtrucciones ——————— ———

P Actores
G de culti rhéreas, \ - i A 3
G e s - — Instituciones
Suelo no urbanizable o ristico A — - Actuaciones

(resto del municipio)

Zonas marinas protegidas
i:| Espacios naturales protegidos

1~ ANEI 7.-LIC y ANEI

2.- ARIP 8- ARIP, LIC y ZEPA

3. UC 9.- PARQUE NATURAL,
4-LIC y ZEPA LIC, ZEPA y ANEI

5. ANEl LIC y ZEPA  10.- RESERVA NATURAL,
6.~ ARIP y ANEI LIC, ZEPA y ANEI

Limite municipal

m— |_imite de las zonas naturales protegidas

S
A

BIS-UGIZC
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: Unidades de Gestion (3)

Depdsite de playa segdn
la cartografia 1/5.000 del
Govern Balear

Parking vehiculos

Camines, 2onas deportivas

Linea de costa, lomente, piscina,
estanque artificial, fuente, albuferas
¥ marsmas.

Perimetro de cultivo y de vegetacion
y perimetro de masa boscosa

j-M-E-D-E-A

[ i ]
Edificios, muros, carreteras

comarcales, locales y peatonales

Platja d'Alctdia Alcudia, Mallorca
ll.onglluddellllmamra (playa): Se especifica en la figura N Curvas de nivel y delimitacidn
lﬁmdsmdsmmydatamaﬂomh 0 400 200 300 m de las playss
‘Area de la playa: Se espedifica en |a figura Playa urbana. Sector Badia d'Alcadia — — Accesos rodades




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: Observatorio del litoral

1. Sistemas de y 2. Asimilacion de
observacién en tiempo | Ch las observaciones

real in situ y remotos > i en modelos
7 (.

L
DATOS Y OBSERVACIONES MODELOS

4. Predicciones

resul s en tiempo real
5.Dis nacion Hgg

- 4 Obtencidn de informacion del medio costero
S-1G I/(

e e :
: ay

e Instrumentacion UGIGZ: boya oceanica, sistema de video-monitorizacion de playas,
topografia linea de costa, observatorio socioeconomico

» Instrumentacion IMEDEA: boya oceanica, instrumentacion oceénica, vehiculos
submarinos...

F-.w —~—

e Integracion de informacion externa existente sobre el litoral balear
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT3: Observatorio del litoral

El objetivo del observatorio del litoral es aumentar y mejorar
significativamente la informacion medioambiental (en cantidad y
calidad) del litoral balear y facilitar el acceso de la informacion a la
comunidad cientifica, educativa y a la sociedad.

4 subsistemas:

Observacional

Modelizacion

Gestion de la informacion

Difusion y educacion




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT4: Metodologia. Aplicacidon a Zonas Piloto (1)

En este WP se propone contribuir/definir la metodologia de una GIZC
aplicada en las llles Balears fundamentada en el conocimiento de los
procesos que rigen el sistema costero y sus interacciones tanto del sistema
natural como el socioeconomico y administrativo. Para el analisis de las
politicas de gestion se utilizara como base metodoldgica el enfoque DPSIR
(Drivers / Pressures/ State / Impact / Response).

Resultados esperados

Acciones y herramientas para la implementacion de la Directiva 413 y el
convenio de Barcelona en IB

Caracterizacion del sistema costero en las zonas piloto
Documento con propuesta de gestion
pLGIZC Paquete de herramientas orientadas a la gestion sostenible del litoral balear

ﬁ Identificacion de usos, agentes y conflictos

ﬁ Informe de indicadores y metodologias aplicables a su cuantificacion
i‘ Informe de validacion de herramientas para la gestion sostenible (en las

N =N zonas piloto)
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT4: Metodologia. Aplicacion a Zonas Piloto (1)

Analisis de la zona piloto: marco DPSIR

- ei. nérdida hindiversidad.
. €. Instrumentos de
planificacion turistica y ambiental,
R —_— ordenacion del territorio, investigacion,
i tinan chmlento informacién, estrategia GIZC

Respuestas
Fuerzas motrices ) )
Acciones de gestion

Evaluacion, Identificacion
seguimiento y evaluacion

Presiones Impacto
Metodologia GIZC

Implementacion de un panel de
indicadores (EEA, OCDE), valores
umbral (estado) y metodologias de
cuantificacién/prediccion para
caracterizar:

Govern de les lles Balears 3 praa J @ LhCE D E A ﬂi
Conselleria d*Econamia, Haenda i Bnovacid - rl — z - F T
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT4: Metodologia. Aplicacion a Zonas Piloto (2)

: tales como la industria, turismo, demografia,
meteorologia, cambio climatico,

. tales como emisiones contaminantes,
pesca, consumo de agua y energia, oleaje y corrientes, aumento nivel del
mar,

. e). Calidad del agua, tipo sedimento de una
playa, renta, empleo,

. e]. pérdida biodiversidad, problemas de salud, transformacion
paisaje, regresion de actividades economicas tradicionales,

. €. Instrumentos de planificacion turistica y ambiental, ordenacion del
territorio, investigacion, informacioén, estrategia GI1ZC



6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT4: Metodologia. Aplicacidon a Zonas Piloto (3)

» Analisis / Identificacion del estado del sistema: fuerzas motrices y
presiones

— Gestores del territorio

— Agentes implicados (stakeholders)
» Analisis de los Impactos. Valores de referencia. Valores umbral
« Analisis de las respuestas

!

«Seleccion y analisis para el desarrollo de indicadores

Identificacion del estado actual y desarrollo del modelo
conceptual

Desarrollo de herramientas integradas de analisis, evaluacion y
seguimiento

*Desarrollo de un sistema de apoyo a la toma de decisiones
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

Piloto

PT4: Metodolo

ia. A

licacio

Agentes impulsores: Turismo
Blogqueo del transporte longitudinal de sedimento por la presencia de los puertos
Erosion costera aguas abajo de los puertos
Disminucion del ancho de playa emergida
Compromiso de instalacion de sistemas de by-pass

Presion:
Estado:
Impacto:
Respuesta:

Tabla 2.3.1

Jiménez y van Koningsveld, 2002).

Pressures

Pollution
Urban discharges
Storm water and overflow
Untreated outfall
Treated outfall
Untreated submarine outfall
Treated submarine outfall
Diffuse source
Industrial discharges
Gas/petrol
Chemicals
Pulp, paper
Textiles
Food processing
Brewing/distilling
Power generation
‘Wood/timber treatment
Construction
Iron/steel
Industrial mixed discharges
Lixiviates
Agriculture/farm discharges
Point source
Diffuse source
Aquaculture discharges
Mining discharges
Gas and oil

Sand extraction
Storage (slag, rubbish) lixiviation
Maritime transport discharges
Contaminated land
Polluted sediments
Clinker disposal
Military sites
Shipyards and boat repair
Oil pump
Alteration of hydrological regime
Water abstraction
Hydroenergy
Aquaculture
Thalassotherapy
Flow regulation
Sea walls
Jetties
Barrier
Dams
Restoration and engineering activities
Changes in morphology
Land reclamation (urban)
Land reclamation (industrialy
Land reclamation (harbours)
Shore reinforcement /dyke
Marinas
Fishing harbours

Commercial harbours
Permanent anchorage
Oceasional anchorage
Dredging activities
Dumping of dredged sediments
Signposting
Engineering works
Infrastructures
Bridges
Tide mills
Submarine ways
Tunnel
Promenade
Biology and uses
Resource exploitation
Fishing/angling
Shellfishing
Algae exploitation
Changes in biodiversity
Introduced species
Introduced discases
Recreation
Beaches
Saltwater pools

. Ejemplo de aplicacion del modelo DPSIR para la funcion de proteccion (adaptado de

Ejemplo de presiones (mar y
estuarios) consideradas en el
marco de la evaluacion de la
D.M.Agua (Pais Vasco)

The European Water Framework Directive and
the DPSIR, a methodological approach to
assess the risk of failing to achieve good
ecological status

Borja et al. Estuarine,

Coastal and Shelf Science 2006
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT4: Metodologia. Aplicacidon a Zonas Piloto (5)

Tipa

F. motrices

Presidn

Estado

Impacto

Respuesta

Inelicador

*Densidad de poblacidn e
incrermento demografico

=Distribucion de PIB

=Turisman
=Llso territorio
=Distribucidn empleo

=Carga de nutrientes
*Cargas organicas

=Pesca
=acuicultura

sindice trafico

=Anuas de bafio
HABS en zonas bafio
slinea costa

=Capacidad depuracidn
*Reg. Aguas residuales

«Areas protegidas
sinvestigacidn

Definicion
=Foblacidn residente (distribucidn espacial y temporal)

=Distribucion espacial y ternporal (por diferentes
sectores)

=Mimero anual de turistas

=Oiferentes usos del territorio ¥ su porcentaje (natural,
urbana)

*Emplea par actividades econdmicas
=Evaluacidn de cargas introducidas de M.P en el mar

*Evaluacidn de las cargas potenciales derivadas de los
diferentes sectores que necesitan ser depuradas

=Mimero y media del esfuerzo de los barcos registrados
=Midmero de granjas; produceidn

Evaluacidn del estado trafico de las aguas costeras

=Hatio lang. costa respecto calificaciones (LE)
=Ocurrencia por playa en época estival
*Erasidn facrecidn de |a linea de costa en playas

=Ratio entre necesidades y capacidad actual
slnventario de plantas, emisarnios y efectividad

=Mdmero, localizacidn y extensidn
*Mimero de proyectos financiados sobre tematica litoral

unidades

=Mimero habitantes
habfl<m?2, habfkm de costa

Millones €
=nimerofafio turistasiresidente %

=Sup. CORIMNE: clasesfarea total

*Mimero empleos
=Taneladasfafio

*Equivalente en habitantes

30 afio; Toneladas brutasfafio;
nimerofafio

Mimero; Toneladasfafio

=Clases de calidad

*Forcentaje
=hldmero
=miafio

*Equivalente en habitantes
sLocalizacidn, tipologia, flujos,
datos de calidad, ndrmern
=Mimero, hectareas

Mimero, ME

Ejemplo (no exhaustivo) de un panel de indicadores
usando el esquema DPSIR

T S




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT5: Estratedia GIZC en las llles Balears (1)

Antecedentes / motivacion

Programa demostracion

Informes European Environment Agency (EEA)
Recomendacion 413

Medidas

Diferentes directivas (horizontales y sectoriales): habitat, DM Agua, aguas de
bafio Impacto ambiental, Inspire...

2006: preparacion de las estrategias nacionales de ICZM




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT5: Estrategia GIZC en las llles Balears (2)
Problemas y retos

Conservacion de los ecosistemas (terrestres y acuaticos)
Sostenibilidad de los recursos naturales (suelo, agua, agro-pesqueros, etc.)
Ocupacion y usos del territorio
Equilibrio entre la valoracion social, econdmica y ambiental
Gestion:
— Planificacion estratégica efectiva y eficiente

— Coordinacion y cooperacion entre los distintos departamentos y niveles
de la administracion en el proceso de toma de decisiones

Evaluacion Ambiental Estrategica de Planes Sectoriales y Territoriales
Gestion de Riesgos naturales (inundaciones, deslizamientos de laderas, etc.)

P Participacion entre los distintos agentes: Gestores, ciudadania, ONG’s,
G170 asociaciones sectoriales, grupos ecologistas,..

Coordinacion (entre gestores del territorio)

ﬁ Infrautilizacion de informacién y carencia de analisis integrados y comparables
i‘ (indicadores) - Falta de herramientas

& o Acceso Yy disponibilidad de la informacién sobre el litoral

;

lk

Govern de les llles Balears
Corsellena d°Economea, Hsenda i Innovacd




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT5: Estrateqgia GIZC en las llles Balears (3)
Metas ambientales

Garantizar un aire, aguas y suelos limpios y saludable

Gestion responsable de los recursos naturales y de los residuos

Proteccion de la naturaleza y la biodiversidad
Equilibrio territorial y movilidad

Limitar la influencia del cambio climatico y riesgos naturales




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT5: Estrategia GIZC en las llles Balears (4)
Principales herramientas / instrumentos

Sistema de indicadores
Sistemas de informacion geografica

Observatorios del litoral
— Monitorizacion
— Informes de sostenibilidad de la costa
— Trabajo en red de la informacion de la costa

investigacion / conocimiento del sistema

Participacion, formacion, educacion




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT5: Estratedia GIZC en las llles Balears (5)
Indicadores

Los indicadores constituyen un reducido nimero de parametros que
pueden describir, de forma adecuada, cuantitativa y simple, el estado
y las tendencias de la evolucion del sistema costero

Funciones principales
— Valorar las condiciones del medio
— Registrar tendencias
— Comparar situaciones
— Prever cambios
Diagnosticar causas de problemas
Anticipar condiciones futuras y tendencias




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT5: Estrategia GIZC en las llles Balears (6)
Indicadores. Principales criterios

Ser relevante
Ser medible facilmente
Ser sensible a las presiones del sistema

Tener una respuesta conocida ante las perturbaciones, la presion
humana y las variaciones en el tiempo

Ser anticipador

Ser integrado

Ser comparables en espacio y tiempo

Precisos (lo que requiere que sean cientificamente validos)




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT5: Estrategia GIZC en las llles Balears (7)
Aproximacion europea: DEDUCE, WG-ID (EEA)

Sistema de indicadores de sostenibilidad y progreso estructurados
segun los 7 objetivos de la Recomendacion:

Controlar de forma apropiada, el desarrollo futuro de los espacios
de la costa no desarrollados

Proteger y promover la diversidad del patrimonio natural y cultural

Promover y apoyar una economia dinamica y sostenible para la
costa

Asegurar el buen estado del agua de las playas y el agua de la
costa

Reducir la exclusion social y promover la cohesion social en las
comunidades costeras

Utilizar de forma razonable y respetuoso los recursos naturales

Reconocer los riesgos asociados al cambio climatico y asegurar
una proteccion costera apropiada y ecoldgicamente responsable

@umcnf.& 3‘.-,?.'5
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT5: Estrateqgia GIZC en las llles Balears (8

OBJETIVOS

INDICADORES

MEDIDAS

Controlar
apropiadamente
¢l desarrollo
futuro de los
espacios de la
costano
desarrollados

i

CEMANDA DE PROPIEDAD EN
LACOSTA

11, Dimension y estructura de la poblacion de la
costa

SUELO OCURADO

. Porcentaje de ocupacion del suelo segundos
la distancia con la costa

VELOCIDAD DE OCUPACION DE
LACOSTA

. Areas urbanizadas

DEMANDA DE TRANGPORTE
A{EN}LACOSTA

. Volumen de frifico afen] las autopistas y
carreteras principales de la costa

PRESION PARA LOS EFECTOS
DEL OCIO M EL LITORAL

. Nimero d amarraderos deportivo s

Protegery
promover la
diversidad del
patrimonio
natural y cultural

SUELODESTINADO A
AGRICULTURA INTENSIVA

. Porcentaje d suelo aricola intensivo

Promaver una
economia
dinamicay
sostenible para
la costa

PERDIDA DE DISTINCION
CULTURAL

111. Volumen & importancia de vendas de
productos locales con distintivos de calidad
ambiental regionales o europeos

PERAMETROS SECTORIALES
DE OCUPACION

124, Ccupacion total, temporal y estacional, por
sectores

123, Valor ahadido de cada sector

VOLUMEN DE TRAFICO
PORTUARIO

134, Nimero de llegadas y salidas de pasajeros
por puertos

132, Movimiento de mercancias en los puertos

133. Proporcidn de bienes cargados por rutas
cortas

INTENSIDAD TURISTICA

141, Numero de pemoctacions colocas turisticas

142, Tasa de ocupacion hotelera

TURISMO SOSTENIBLE

154, Nimero de plazas turisticas en alojamientos
con ecoetiqueta de la UE

152, Ratio de noches por nimero de residentes

EXTENSION DE LOS HABITATS
SEMNATURALES

T4, Area con habitats seminaturales

AREA TERRESTRE ¥ MARINA
PROTEGIDA POR NORMATIVA

8. drea protegida para conservacion de la
naturaleza, del paisaje y del patrimonio

GESTION EFECTIVA DE
LUGARES PROTEGIDGS

9, Tasa de pérdida -0 dafio - a as areas
protegidas

CAMBIOS OF HABITATS ¥
ESPECIES MARINOS Y
COSTEROS SIGNIFICATIVOS

401, Estado y tendencia de habitats y especies
especificas

Asegurar el buen
estado del agua
de las playas y
elagua dela
costa

CALIDAD DE LAS AGUAS DE
BAND

161, Porcentaje de aguas de bafio que cumplen
con la Directiva Europea de Aguas de Bario

ACUMULACION DE
DESPERDICIOS EN EL MAR, LA
COSTA Y LOS ESTUARIOS

171. Volumen de desperdicios recogidos por
tramos de costa

CONCENTRACIGN DE
NUTRIENTES EN AGUAS
COSTERAS

181, Concentracion de nitratos y fosfatos en aguas
costeras

CONTAMINACIGON POR ACEITES

192, Volumen de vertidos accidentales de aceites

193, Nimero de vertidos de aceite observados
desde el aire

102 Nimero de especies por tipo de haitat

103, Nombre de especies de |a costa en peligro
(incluidas en |a Lista Roja)

Govern de les llles Balears
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Reducir la
exclusion social
y promaover la
cohesion afen}
las comunidades
costeras

GRADO DE COHESION SOCIAL

201, indices de exclusién social por drea

BIENESTAR FAMILIAR

211, Renta familiar media

212, Porcentaje de poblacion con niveles de
educacion calificados{cualificado}

213, Valor de la propiedad residencial

SEGUNDAS RESIDENCIAS

221, Relacion entre primeras y segundas
residencias




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT5: Estrateqgia GIZC en las llles Balears (9

Uso respetuoso
de los recursos
naturales

ESTOCKS DE PESCA|
CAPTURAS DESEMBARCADAS

231, Estado de los principales estoques{stock} de
pesca para especie y area marina

232. Repoblacion y regeneracion de stocks de
biomasa por especies

233, Captura y mortalidad de peces por especias

234, Valor de las capturas por puerto y por
especies

CONSUMO DE AGUA

244. Niamero de dias con suministro de agua
limitado

Reconocer el
riesgos
para{por} a la
cuesta
asociados al
cambio climatico
y asegurar la
proteccion
ecologica

INCREMENTO DEL NIVEL DEL
AGUA Y CONDICIONES
CLIMATICAS EXTREMAS

254. Nimero de dias con tormenta

252, Incremento del nivel del mar respeto el suelo

EROSICN Y ACRECION EN LA
COSTA

261. Longitud de costa protegida de la erosion

262, Longitud de costa inestable

263, Area y volumen de aportacion de arena

PATRIMONIO MATURAL,
HUMAND ¥ ECONCOMICO EN
RIESGO

271, Numero de personas que viven en zonas de
riesgo

272, Area protegida en zonas de riesgo

273, Valor de los bienes patrimoniales en zonas de
riesgo

Alcanzar una
GIZC

GESTION INTEGRADA DE LA
COSTA

274, Avance en el desarrollo de la Gestidn
Integrada de la Costa

Govern de les llles Balears
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Indicador
Medida
. Qué comunica la medida?
Parametros
Ambito
Espacial
Fuente de datos

Metodologia

Pasos Praductos

Temporal

Presentacion de datos
Incremento el valor de los datos

Agregacion y desagregacion
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PT5: Estrategia GIZC en las llles Balears (10)

Actividades

Turismo / recreacion
Transporte / puertos

Desarrollo urbano /
residencial

Pesca

Industria /
Infraestructuras

Agricultura

Beneficios ICZM

Calidad del medio
Seguridad / minimizacion
resgos

Satisfaccion

Sostenibilidad de
recursos
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

PT5: Estrategia GIZC en las llles Balears (11)

La Union Europea recomienda a los Estados miembros un enfoque estrategico e integrado
de /la gestion de sus zonas costeras. A tal efecto, pone las bases de este enfoque en la
proteccion del litoral, su desarrollo economico y sociocultural y la coordinacion. Asimismo,

se aconsejan una serie de principios que deben respetarse y un inventario y una
estrategia nacionales.

“determinar los principales agentes, las normas y las instituciones que
influyen en la gestion de sus zonas costeras”

Necesidades:

Analisis del medio juridico-administrativo y de los medios natural y
socioeconomico

Herramientas:
Unidades de gestion

Observatorio del litoral
Sistema de Informacion Geografico



6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
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Sinerqgias v valor anadido

Diferenciar:

Objetivos estratégicos de sostenibilidad a medio y largo plazo en
llles Balears (este Convenio)

Problemas puntuales a corto plazo que son objeto de actuaciones
puntuales con cada sector o institucion demandante

Oportunidad (doble direccion)

Disponibilidad de utilizar el conocimiento y herramientas generados
en UGIZC

Integracion de resultados
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6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

Hitos del proyecto

25 proyectos de investigacion / desarrollo iniciados
10 becas en personal de formacion
4 contratos

6 instituciones participantes: CSIC-IMEDEA, CSIC-BLANES, CSIC
INGENIO, UIB, C.arqg.P, UC

Colaboraciones: UG, AZTI, Ifremer, PE

Coordinacion institucional: contactos con 8 DG del GB, MMA (DGC-IB), MF
(PE, DG Marina Mercante)

Otros: Associacions hoteleres, AVIBA, Ajuntaments, COTEC, MOON




6. UGIZC: Hacia una estrategia de Gestion Integrada para la
Zona Costera de las llles Balears basada en el conocimiento

Organismos con competencias en el litoral: Administracion
del Estado

e
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MINISTERIO DE FOMENTO

Direccion General de la Marina Mercante
Direccion General del Instituto Geografico
Nacional

Sociedad Estatal de Salvamento y
Seguridad Maritimas (SASEMAR)
Centro de Estudios de Puertos y Costas
(CEDEX)

Puertos del Estado

Autoritat Portuaria

Centro Nacional de Informacién
Geografica (CNIG)

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
Secretaria de Estado de Aguas y Costas
Direccion General de Costas

Instituto Nacional de Meteorologia (INM)
Centro Nacional de Educaciéon Ambiental
(CENEAM)

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
PESCA Y ALIMENTACION
Secretaria General de Pesca Maritima
Direccion General de Recursos
Pesqueros

Direccion General de Estructuras y
Mercados Pesqueros

Fondo de Regulacion y Organizacion de
Productos de la Pesca y los

Cultivos Marinos (FROM)

Junta Nacional Asesora de Cultivos
Marinos (JACUMAR)

MINISTERIO DE ECONOMIA
Secretaria General de Turismo
Instituto de Estudios Turisticos (IET)
Instituto de Turismo de Espafa
(TURESPANA)

MINISTERIO DE EDUCACION Y CIENCIA
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO)
Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC)

MINISTERIO DE TRABAJO Y ASUNTOS
SOCIALES
Instituto Social de la Marina (ISM)

MINISTERIO DE DEFENSA
Instituto Hidrogréfico de la Marina
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Una propuesta concreta: TICS para la gestion
de playas en las llles Balears

El sistema “Argus Beach Monitoring Station” como efemplo de herramienta cientifica

de monitorizacion al servicio de una gestion sostenible de las playas
~LUGIZC
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RtrerUceIon

El principal problema para la gestion del mantenimiento de las playas
y de la seguridad de los baiiistas es la falta de informacion para la
comprension de los procesos costeros que afectan tanto a la erosion
como a la seguridad (en relacion a las corrientes y el oleaje).

Objetivo: disponer de informacion continua cuantitativa y de calidad
para la seguridad y el correcto mantenimiento de las playas.
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o La solucion mas avanzada y economica, que estan aplicando ya

: diversos paises europeos, EEUU y Australia es la monitorizacion
‘ mediante téecnicas de video y procesamiento de imagenes.
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Proclllgios

Localizacion de la linea de costa
Extension de la playa seca
Perfiles de playa

Localizacion de barras de arena

Archivos (publicos via www) de imagenes y de animaciones

Caracterizacion del oleaje

Identificacion de corrientes de retorno

Todo ello en tiempo real y de forma continua
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BENECIos

Monitorizacion de los recursos costeros a bajo coste
Seqguridad de los usuarios

Evolucion de la linea de costa

Cambios de area y volumen de la playa
Identificacion de puntos de erosion

Danos causados por temporales

Informacion a la sociedad y accesible desde cualquier lugar
(internet)

Monitorizacion y evaluacion de regeneraciones
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