Investigacion para la Sostenibilidad de la Zona Costera de las Illes Balears
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Resumen

El conocimiento probabilistico de la cota de inundacion en las playas del litoral del archipiélago balear es de suma
importancia para una adecuada gestion de la costa. El régimen de inundacion alcanzado en una playa por la accion
ICTS conjunta de la dinamica marina y los factores meteorolégicos es un fenédmeno complejo, tanto por el gran nimero
OceanBit de elementos que intervienen como por las interacciones que se producen entre dichos elementos.

Sistema de Observacion

y Prediccién Costero
de las lles Balears

Las metodologias actuales permiten la obtencion del régimen medio de cota de inundacion (que define la funcionalidad
de la playa) y del régimen extremal (que define la inundabilidad de la playa en condiciones extremas) con un alto
grado de rigurosidad.

En el marco de este proyecto de investigacion se pretende responder a preguntas tales como: ¢ Cuantas olas al afio
llegan a superar la berma de una determinada playa? o ;Cada cuantos afios, por término medio, se produce la
inundacién del paseo maritimo de dicha playa?

\j Govern Objetivos

de les llles Balears

- Elaborar un atlas de riesgos de inundacién para las llles Balears,
ﬁ-ﬁ-& S bitmea representado en un Sistema de Informacion Geografica. En dicho
E INNOVACION ra Il . . .
atlas se presentaran los resultados de régimen medio de nivel de
marea, régimen extremal de nivel de marea, régimen medio de cota
de inundacion y régimen extremal de cota de inundacién para las
playas de las llles Balears.

MA: Marea astrondmica
MM: Marea meteorologica
RU: Rup-up

Cl: Cota inundacion
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Transferencia de conocimientos

Investigacion

La determinacion de la cota de inundacion es un problema estocastico de extremos. Una de las consecuencias
de que sea un problema estocastico es que no existe un “limite determinista al que lleguen las olas durante
un temporal”. Puesto que cada nivel tiene “una probabilidad de ser sobrepasado en un temporal determinado”,
el objetivo que se plantea es la obtencion de la funcién de distribucion de la cota de inundacion. Los resultados
Director de esta investigacion seran de gran utilidad para futuros estudios sobre los impactos en la costa de la dinamica
marina (oleaje, mareas, nivel del mar, etc.).
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Resultados

Resultados y conclusiones

El litoral peninsular espafiol dispone desde 1999 de una herramienta estadistica que predice la cota de inundacion en playas,
el Atlas de Inundacion del Litoral Peninsular Espaiiol. La falta de esta herramienta en el territorio insular espafiol, unida a la
importancia de las llles Balears en la economia espafola y la necesidad de que los paises miembros de la Unién Europea realicen
una evaluacioén preliminar del riesgo de inundacion de sus costas —propuesta de Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo
relativa a la evaluacion y gestion de las inundaciones (SEC 2006-66)— ha motivado la elaboracién de este trabajo de investigacion,
en el que se establece un Atlas de Inundacién de las llles Balears, introduciendo una nueva metodologia y mejorando la utilizada

en el Atlas de Inundacion del Litoral Peninsular Espaiiol.

Los principales resultados derivados de este estudio son:

- El desarrollo de una metodologia para la determinacion de
los regimenes extremales de la Cota de Inundacién (Cl). Esta
metodologia incluye los procesos de Calibracion-Clasificacion-
Propagacion-Estadistica y se ha aplicado a las llles Balears.

- La propagacion de los eventos mas extremos con el modelo
SWAN introduciendo un espectro variable en sus contornos y
viento variable a lo largo de toda la malla. Las propagaciones
desarrolladas en cada una de las zonas de estudio se han
efectuado con una sola malla para cada zona, alimentando el
modelo para cada contorno y propagando a cada isla.

Ademas:

- Se ha obtenido el régimen extremal estacionario de Cl para
distintos puntos de las zonas de estudio de las islas.

- Se han logrado mapas para cada una de las zonas estudiadas
con la variacion espacial de Cl para los periodos de retorno

(R) de 10, 50 y 100 afios que muestran que, para periodos de
retorno de 50 y 100 afios, la Cl esperada es muy similar.

- Se ha ajustado el régimen extremal introduciendo la tendencia
de largo plazo y comprobando su nivel de significancia.

- Se ha obtenido un mapa para cada zona de estudio con la
variacion espacial del valor de la tendencia de largo plazo y su
nivel de significancia.

- Se ha estimado el valor de Cl de R =50y R = 100 afios para el
afo 2050, incluyendo la subida del nivel del mar por efecto del
cambio climatico.

Los resultados muestran que, de forma general, tiene mas peso
la tendencia de largo plazo negativa (disminucion de la marea
meteoroldgica) que la sobreelevacion del NMM debida al cambio
climatico, por lo que a efectos de valores extremos de Cl se han
obtenido valores similares a los actuales.

Las conclusiones mas interesantes a destacar tras el desarrollo de este estudio son:

- En la isla de Mallorca la Cl esperada para un
periodo de retorno de 10 afios toma valores de
4 m en la zona norte de laisla y valores en torno
a 3 m en la zona sur y las bahias abrigadas.
Para R de 50 y 100 afos estos valores de ClI
ascienden acasi5 menlazonanortedelaislay
entre 3,5-4 m en la zona sur y abrigada.

- En las islas de Eivissa y Formentera los
resultados muestran que para R = 10 afios la ClI
es de 2,5-3 m en la zona norte y este y alrededor
de 2 m en la zona oeste. Para los periodos de
retorno de 50 y 100 anos los valores ascienden
a 4 m para las zonas expuestas y a 3 m para la
zona oeste.

- En la isla de Menorca el valor de Cl para
R =10 afos esta en torno a los 3 m en la parte
norte de la isla y a los 2 m en su parte sur. Para
los periodos de retorno de 50 y 100 afios los
valores de CI se situan en 3,5-4 m en el norte y
2,5-3 m en la parte sur.

— ] —— — — — — 18R

Mapas de Cotas de Inundacién (m) de periodo de retorno de 50 afos para la Zona | (Mallorca), Zona Il (Eivissa)

y Zona Ill (Menorca)

Recomendaciones de futuro

- El Atlas de Inundacion de las llles Balears es una herramienta necesaria para las administraciones (Direccion General de Costas
del Ministerio de Medio Ambiente) a la hora de establecer los limites juridicos, como por ejemplo el Dominio Publico Maritimo-
Terrestre (DPMT) y necesaria también para establecer cualquier ley o plan de ordenacion referido a la costa balear.

- Este trabajo permite dotar a los técnicos de Proteccion Civil (o al organismo competente) de una herramienta de prediccion
probabilistica del riesgo de inundacién en el litoral de las llles Balears.

- Esta herramienta proporciona a Ports de Balears un indicador de la severidad del Clima Maritimo en la zona.
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